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1. B9±9½9¢;{ 
 

! ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłƴŀƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭƛ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƳŜƎ 
ƴǀǾekeŘŜǘǘ ŀȊ ŜƭƳǵƭǘ ŞǾŜƪ ŜƴŜǊƎƛŀǇƛŀŎƛ ōƛȊƻƴȅǘŀƭŀƴǎłƎŀƛ ƻƪłƴΦ ! ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘƽ ŦƻǊǊłǎƻƪōƽƭ 
ǎȊłǊƳŀȊƽ Şǎ ŀ ǾƛƭłƎǇƻƭƛǘƛƪŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪǘƽƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ Ƴŀ ǎȊƛƴǘŜ ŀȊ 
ŜƎȅŜǘƭŜƴ ƪƛǳǘŀǘ ƧŜƭŜƴǘƛƪΣ ŀȊ 9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽΣ ƝƎȅ ƘŀȊłƴƪ ŜƴŜǊƎƛŀǇƻƭƛǘƛƪŀƛ ŎǎŀǇŘłƧłōƽƭΦ ! Ǉƻƭƛǘƛƪŀƛ 
Şǎ ƎŀȊŘaǎłƎƛ ƛƎŞƴȅ ŀȊƻƴōŀƴ ƳŜƎŜƭǃȊǘŜ ŜȊŜƴ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƴŜƪ 
ǸǘŜƳŞǘΦ ! ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ǎȊƛƴǘŜ ŜƎȅ ǸǘŜƳōŜƴ 
Ŧƻƭȅǘ ŀȊ ŜƭƳǵƭǘ ŞǾŜƪōŜƴΦ IŀȊłƴƪōŀƴ ŀ ǘŞƳŀƪǀǊǊŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƽ ǎȊłƳƻǎ ƪǳǘŀǘƽ Şǎ ǘǳŘłǎƪǀȊǇƻƴǘ 
jŜƭŜƴǘǃǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ŞǊǘ Ŝƭ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǊŞǎȊǘŜǊǸƭŜǘŜƴΣ ƳŜǊǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎǸƪ 
ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ŜƎȅ-egy konkǊŞǘ YҌC ǇǊƻƎǊŀƳƘƻȊΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŜȊŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎłƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƻǘǘΦ 
!Ȋƻƴōŀƴ ŀ ǘƻǾłōōƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ƛƎŞƴȅ Ǿŀƴ ƻƭȅŀƴ ƪƻƳǇƭŜȄ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪƛŀŘǾłƴȅƻƪǊŀ, 
amelyek łǘŦƻƎƽŀƴ ƪŜȊŜƭƛƪ ŀ ǘŞƳŀƪǀǊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ǘŜǊǸƭŜǘŜƛǘΣ ƻōƧŜƪǘƝǾ ƳƽŘƻƴΣ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪƪŀƭ ƪƛ ǘǳŘƧłƪ ǎȊƻƭƎłƭƴƛ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ōǃǾǸƭǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ƛƎŞƴȅŜƪŜǘΦ 
 
! ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ŜǊŜŘŜǘǼ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ǘŜǊƳŜƭŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłƴŀƪ ŀȊ 
ŀƎǊłǊƻǊƛŜƴǘłƭǘǎłƎǵ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘǃ ǎȊŜǊŜǇŜ Ǿƻƭǘ ŀ Ƴǵƭǘōŀƴ Şǎ ƭŜǎȊ ŀ ƧǀǾǃōŜƴΦ ! 
ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ƪǀȊǀǘǘΣ ƳŞƭǘłƴ ƪƛŜƳŜlǘŜƴ ƪŜȊŜƭǘ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎ 
ŀƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛ ƳŞƎ ƘƛłƴȅƻǎŀƪΣ ŀ ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ Şǎ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƎȅƻǊǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƴŜƪ 
koǊłǘ ŞƭƧǸƪ. ! ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀ Şǎ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛ ǎȊƛƴǘŞƴ 
ǊƻōōŀƴłǎǎȊŜǊǼ ŦŜƧƭǃŘŞǎƛ ǎȊŀƪŀǎȊōŀƴ ǾŀƴƴŀƪΣ ƳŜƭȅ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ƴŞƭƪǸƭǀȊƘŜǘŜǘƭŜƴΣ 
ƘƻƎȅ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊȊǸƴƪ ŀȊƻƪƪŀƭ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƘłǘǘŞǊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪƪŀƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǊŞǾŞƴ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ŘǀƴǘŞǎŜƛƴƪŜǘ ƳŜƎƘƻȊȊǳƪΦ 
 
WŜƭŜƴ ƪƛŀŘǾłƴȅōŀƴ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŎŞƭǳƴƪ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ōŜƳǳǘŀǎǎǳƪ ŀȊ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎ 
ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƛǎƳŜǊǘΣ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪōŀƴ ƛǎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪƪŜƭ 
ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛǘΣ ƳŜƭȅŜƪ ƳłǊ ƪŀƭƪǳƭłƭƘŀǘƽΣ Ƨƽƭ ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘƽ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ 
ŘǀƴǘŞǎŜƪƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƘŀǘƴŀƪΦ 
 
! ƪǀƴȅǾōŜƴ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀȊƻƪ ŀȊ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪŞƴǘ 
Ǿŀƭƽ ŘŜŦƛƴƛłƭłǎłƴŀƪ ƳŜƎŞǊǘŞǎŞǘ ǎŜƎƝǘƛƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ όŦƻƭȅŞƪƻƴȅ 
Şǎ ǎȊƛƭłǊŘ ōƛƻŜƴŜǊƎƛŀ-ƘƻǊŘƻȊƽƪΣ ōƛƻƎłȊΣ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀΣ ǎȊŞƭŜƴŜǊƎƛŀΣ ƎŜƻǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƴŜǊƎƛŀύ ǊŜłƭƛǎ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘ ǘǸƪǊǀȊƘŜǘƛƪ ƘŀȊłƴƪōŀƴΦ 
 
! ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ōŜłƎȅŀȊƽŘłǎłƴŀƪ ŀƭŀǇŦŜƭǘŞǘŜƭŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ ƳŜƎǘǀǊǘŞƴƧŜƴΣ ƳŜǊǘ ŜȊŜƴ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƴŞƭƪǸƭ ŀȊ 
ŜƎȅŜǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳŜƪ Ƙƛōłǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ǊƻǎǎȊ ƛǊłƴȅǵΣ ƪŜŘǾŜȊǃǘƭŜƴ ǊŜƴŘǎȊŜǊƘŀǎȊƴłƭŀǘƻǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘΦ ! ƪǀƴȅǾōŜƴ łōǊłƪΣ ǘłōƭłȊŀǘƻƪ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ 
ŦŜƭƎȅƻǊǎƝǘłǎłǘΣ ƳƛƴǘŀǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀŘƴŀƪ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ŀƭŀǇǾŜǘǃ 
ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ŀƴƴŀƪ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΣ ƘƻƎȅ ŘǀƴǘŞǎŜƛƴk ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾ 
ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƳƛƴŞƭ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎŜōō ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎłǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊȊŞƪΦ 
 
DǀŘǀƭƭǃΣ нллфΦ ƴƻǾŜƳōŜǊ 
 

5ǊΦ IŀƧŘǵ WƽȊǎŜŦ 
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2. A a9D¨W¦[j 9b9wDL!Chww#{hY ;{ W9[[9a½;{«Y 
 
нΦмΦ ¢ǸȊŜƭŞǎƛ ŎŞƭǵ ǎȊƛƭłǊŘ ōƛƻƳŀǎǎȊłƪ ŦƛȊƛƪŀƛ Şǎ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜ 
 

bŀǇƧŀƛƴƪ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭŞǎƛ Şǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƪŞǊŘŞǎŜƛ ƪƛƘƝǾłǎƻƪ ŜƭŞ łƭƭƝǘƧłƪ ƳƛƴŘ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛΣ 
ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƻƭŘŀƭ ǎȊŜǊŜǇƭǃƛǘΦ ! ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ǘŜƴŘŜƴŎƛƽȊǳǎ ƛǊłƴȅŀ ŀȊƻƴ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ Şǎ 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŀǊłǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ƳŜƭȅŜƪ ƛƴǘŜƎǊłƭƧłƪ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎǘΣ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎǘ Şǎ ŀ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǘΣ ōŜƭŜŞǊǘǾŜ ŀ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǘ ƛǎΦ 
! ǘŜǊƳŜƭŞǎ Şǎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎ Ŧǃ ŎŞƭƧŀ ŀ ƳŀƎŀǎ ƘƻȊŀƳǵΣ ƴŀƎȅ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŀǊǘŀƭƳǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪ 
ǘŜǊƳŜƭŞǎōŜ ǾƻƴłǎŀΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ŎŞƭǵ ǘŜǊƳŜǎȊǘŜǘǘ ƴǀǾŞƴȅ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳŀƛ ŀ 
ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪΥ  

 hǇǘƛƳłƭƛǎ Şǎ ƘŀǘŞƪƻƴȅ ǘłǇŀƴȅŀƎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎΤ  

 aŀƎŀǎ ǎȊłǊŀzanyag tartalom; 

 bŀƎȅ ƴǀǾŞƴȅƛ ǇǊƻŘǳƪǘǳƳΤ 

 .ŜǘŜƎǎŞƎŜƪƪŜƭ ǎȊŜƳōŜƴƛ ǊŜȊƛǎȊǘŜƴŎƛŀΤ  

 bŜ ƭŜƎȅŜƴ ƛƴǾŀȊƝǾΦ 
 
!Ȋ ǳǘƻƭǎƽ Ǉƻƴǘ ǎȊǳōƧŜƪǘƛǾƛǘłǎŀ Ƴƛŀǘǘ łƭƭŀƴŘƽ ǾƛǘŀǘŞƳŀ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǾŞŘǃƪΣ ŀ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ Şǎ 
ŜǊŘŞǎȊŜǘƛ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪΣ ǘƻǾłōōł ŀ ƳǼǎȊŀƪƛ-energetikai szakemberek kǀȊǀǘǘΦ 
! ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎōŀƴ Şǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎōŀƴ ŞǊŘŜƪŜƭǘŜƪ Ŧǃ ŎŞƭƧŀ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƪǀƭǘǎŞƎǼΣ ƳŀƎŀǎ 
ŦǼǘǃŞǊǘŞƪǼ Şǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎΦ ! ǎȊłƭƭƝǘłǎƛ Şǎ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎƛ 
ƳǳƴƪŀŦłȊƛǎƻƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧłƪ ŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎǎłƎłǘΦ DƻƴŘƻƭƧǳƴk csak a 
ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ƭƻƪłƭƛǎ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎŞǊŜΣ ǾŀƎȅ ŀȊ ŀǇǊƝǘłǎ ŜƴŜǊƎƛŀǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞǊŜΦ 
! ǎȊƛƭłǊŘΣ ǘǸȊŜƭŞǎƛ ŎŞƭǵ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ǎȊƻǊǘƛƳŜƴǘ ƛƎŜƴ ǎƻƪŦŞƭŜ ƭŜƘŜǘΦ ! ƧŜƭŜƴǘǃǎŜōō ƪŀǘŜƎƽǊƛłƪŀǘΣ 
ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜƴ ƛǎ ōŜƳǳǘŀǘǳƴƪ ŀȊ 2.1. łōǊłƴ ŦƻƎƭŀƭǘǳƪ ǀǎǎȊŜΦ  
 

 
2.1Φ łōǊaΥ .ƛƻǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎƻƪ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎŀ 

CƻǊǊłǎΥ L9! 
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нΦмΦмΦ ¢ǸȊŜƭŞǎƛ ŎŞƭǊŀ ƛǎ ǘŜǊƳŜǎȊǘƘŜǘǃ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƘŀǎȊƻƴƴǀǾŞƴȅŜƪ 
 
!Ȋ ŜƴŜǊƎƛŀŎŞƭǵ ƴǀǾŞƴȅǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎ ŜƎȅƛƪ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾƛƪǳǎ ƳƽŘƧŀ ŀ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ 
ƘŀǎȊƻƴƴǀǾŞƴȅŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜȊŜƪ ŀƎǊƻǘŜŎƘƴƛƪłƧŀ Ƨƽƭ ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘΣ ƎŞǇŜǎƝǘŞǎǸƪ 
ƳŜƎƻƭŘƻǘǘ Şǎ ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽŀƴ Ƨƽ ǘŜǊƳŞǎłǘƭŀƎƎŀƭ ǘŜǊƳŜǎȊǘƘŜǘǃƪΣ Ƨƽƭ ǘłǊƻƭƘŀǘƽƪ Şǎ ƪŜŘǾŜȊǃ ŀȊ 
ŜƴŜǊƎƛŀǎǼǊǼǎŞƎǸƪΦ 
LŘŜ ǎƻǊƻƭƧǳƪ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪŀǘΥ 

 .ǵȊŀ 

 Kukorica 

 Rozs 

 ¢ǊƛǘƛƪłƭŞ 
 
! ŦŜƭǎƻǊƻƭǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ŎŞƭƭŀƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎōŜ Ǿƻƴłǎŀ ŀȊŞǊǘ is indokolt, mert a 
ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽ ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊ ǘǵƭǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƛǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ǾłƭŀǎȊǘ ŀŘƘŀǘΣ ǘƻǾłōōł 
ōŜǊǳƘłȊłǎ Şǎ łǘƪŞǇȊŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ƪƝƴłƭ ŀ ǾƛŘŞƪ ǎȊłƳłǊŀΦ 
 

нΦмΦмΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ 9ƴŜǊƎƛŀƴǀǾŞƴȅŜƪ ǘŜǊǾŜȊŜǘǘ ǾŜǘŞǎǘŜǊǸƭŜǘŜ ŀȊ 9¦-нр ǘŀƎłƭƭŀƳƻƪōŀƴ 
 

MegƴŜǾŜȊŞǎ 
±ŜǘŞǎǘŜǊǸƭŜǘ 

(1000 ha) 

2000-2004 2010 2020 

½ǀƭŘ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ 
όƭǳŎŜǊƴŀΣ ȊǀƭŘ ƪǳƪƻǊƛŎŀύ 

917 2.161 5.271 

bŀǇǊŀŦƻǊƎƽ 259 759 1.097 

Kukorica 699 2.364 5.714 

¢ǊƛǘƛƪłƭŞ 240 587 1.251 

.ǵȊŀ 2.534 5.928 12.996 

CƻǊǊłǎΥ !ƎǊƛŦǳǘǳǊŜ нллт 
 
 

! Ǝŀōƻƴŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪƪŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ ǘłƳŀǎȊǘƻǘǘ Ŧǃōō ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪΥ  

 ƳŜƎŘǃƭŞǎǎŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ ŜƭƭŜƴłƭƭƽ ǊǀǾƛŘ Şǎ ǎȊƛƭłǊŘ ǎȊłǊ 

 ƳŞǊǎŞƪŜƭǘ ōƻƪǊƻǎƻŘłǎ 

 Ƨƽ ǘŞƭłƭƭƽǎłƎ 

 ǎȊłǊŀȊǎłƎǘǼǊŞǎ 

 ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪƪŜƭ ǎȊŜƳōŜƴƛ ǊŜȊƛǎȊǘŜƴŎƛŀ 

 ƪƛǾłƭƽ ǘŜǊƳǃƪŞǇŜǎǎŞƎΦ 
 
!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ŎŞƭǊŀ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƴƛ ŜƎŞǎȊōŜƴ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ 
ƎŀōƻƴŀƴǀǾŞƴȅŜƛƴƪŜǘΣ ǵƎȅ ŀ ŦŜƭłƭƭƝǘƻǘǘ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǘƻǾłōōƛ ƪŞǘ Ŧƻƴǘƻǎ ǘŞƴȅŜȊǃǾŜƭ 
ōǃǾǸƭΣ ŀƳŜƭȅ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ƴŜƳŜǎƝǘŞǎ ǎƻǊłƴ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƛƪΥ 

 nagyobb Harvest-ƛƴŘŜȄΣ ŜȊłƭǘŀƭ ƴŀƎȅƻōō ǎȊŀƭƳŀ ƘƻȊŀƳΣ 

 ƪƛǎŜōō ǎƛƪŞǊΣ ŘŜ ƴŀƎȅƻōō ǎȊŞƴƘƛŘǊłǘ Şǎ ƪŜƳŞƴȅƝǘǃ ǘŀǊǘŀƭƻƳΦ 
 
! ōƛƻǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎƻƪΣ Ƴƛƴǘ ŀȊǘ ŀ нΦмΦ łōǊŀ ƛǎ ƳǳǘŀǘƧŀ ǎȊłƳƻǎ ǘŜǊƳŜƭǃłƎŀȊŀǘōƽƭ ƪŜǊǸƭƘŜǘƴŜƪ ƪƛΣ 
ƝƎȅ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ Şǎ ǘǸȊŜƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛƪ ŜƭǘŞǊƴŜƪΦ ! ƭłƎȅǎȊłǊǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŜǎŜǘŞƴ 
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ƛǎƳŜǊŜǘŜǎ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƻƭǾŀŘłǎǇƻƴǘ łƭǘŀƭłƴƻǎǎłƎōŀƴ ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƘŀƳǳǘŀǊǘŀƭƻƳ 
ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎ-Σ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎ- Şǎ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǘƽƭ ŦǸƎƎΦ 
! ŦǼǘǃŞǊǘŞƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎ ŜƭǎǃǎȊłƳǵ ƧŜƭƭŜƳȊǃƧŜ ǎȊƛƴǘŞƴ ǎȊŞƭŜǎ ƘŀǘłǊƻƪ ƪǀȊǀǘǘ 
ƳƻȊƻƎƘŀǘΣ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƳłǊŀΣ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǊŜΦ 
! ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎƻƪ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŞƴŞƭ ŀ Ŧƻƴǘƻǎŀōō ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜƴ 
ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭƴŜƪΦ 
 
нΦмΦнΦ ! ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƴǀǾŞƴȅǘŜǊƳŜƭŞǎ Şǎ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƛ 
 
Gabona szalma 
 
! Ǝŀōƻƴŀ ǎȊŀƭƳŀ ǘǀōō ŜǳǊƽǇŀƛ ƻǊǎȊłƎōŀƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǇƻǘŜƴŎƛłƭǘ ŀŘκŀŘƘŀǘ ŀȊ ŜƴŜǊƎŜtika 
ǎȊŜƪǘƻǊƴŀƪΦ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ ƪŞǘ ŘƻƭƻƎ ƛƴŘƻƪƻƭƧŀ Şǎ ǎŜƎƝǘƛ ŜƭǃΦ 9ƭǎǃƪŞƴǘ ŜƳƭƝǘƘŜǘǃ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎ 
ŞǎǎȊŜǊǼǘƭŜƴǸƭ ŀ ǘŀǊƭƽƴ ƘŀƎȅƻǘǘΣ ŀ ǘŀƭŀƧōŀ ǾƛǎǎȊŀŦƻǊƎŀǘƻǘǘ ǎȊŜŎǎƪŀΣ ŀƳŜƭȅ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǵǘƻƴ 
ƴŜƘŜȊŜƴ ōƻƳƭƛƪ ƭŜΣ ƳłǎƻŘƛƪƪŞƴǘ ǇŜŘƛƎ ŀ ƭŜŎǎǀƪƪŜƴǘ łƭƭŀǘłƭƭƻƳłƴȅ Ƴƛŀǘǘ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃ ƴŀƎȅ 
ǎȊŀƭƳŀƳŜƴƴȅƛǎŞƎΦ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ǘƻǾłōōƛ ŜƭǃƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ōŜƎȅǼƧǘŞǎŞǊŜ ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ƎŞǇƛ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ łƭƭƴŀƪ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ōłƭłȊƻǘǘ ŦƻǊƳłōŀƴ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀƴ ǎȊłƭƭƝǘƘŀǘƽ Şǎ 
ǘłǊƻƭƘŀǘƽΦ ¢ǸȊŜƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƘŀƳǳƻƭǾŀŘłǎǇƻƴǘ 
Ƴƛŀǘǘ ǎǇŜŎƛłƭƛǎΣ ƭłƎȅǎȊłǊǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪƘŜȊ ƪƛŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ǘǸȊŜƭǃōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪōŜƴ ǘǸȊŜƭƘŜǘǃ ŜƭΦ 
 
YǳƪƻǊƛŎŀǎȊłǊ Şǎ ƪǳƪƻǊƛŎŀŎǎǳǘƪŀ 
 
! ƪǳƪƻǊƛŎŀǎȊłǊ Şǎ ŀ ƪǳƪƻǊƛŎŀŎǎǳǘƪŀ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ 
ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪΣ ŀƳŜƭȅōǃƭ ŞǾŜƴǘŜ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘǃƭŜƎ мр Ƴƛƭƭƛƽ ǘƻƴƴŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪΦ 9ƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ 
ƪǳƪƻǊƛŎŀǎȊłǊ ƭŜƘŜǘ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƪŞǎǃ ǃǎȊƛ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƳŀƎŀǎ 
ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƻƳ ƴŜƘŜȊƝǘƛ ŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǘΣ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłǊŀŘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 
ǘłǊƻƭłǎ ǾƛǎȊƻƴǘ ŀ ƴŀƎȅ ǘǀƳŜƎ Ƴƛŀǘǘ ƴŜƳΣ ǾŀƎȅ ƎŀȊŘŀǎłƎǘŀƭŀƴǳƭ ƻƭŘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ YƝǎŞǊƭŜǘƛ 
ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀǇǊƝǘłǎ Şǎ ǘłǊƻƭłǎ ŜǎŜǘŞƴ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłǊŀŘłǎ ƳŜƭƭŜǘǘ п-6 
ƘƽƴŀǇ ŀƭŀǘǘ ŀ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƻƳ ƭŜŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘǃƭŜƎ нл ҈-ǊŀΣ ŀƳŜƭȅ ƳłǊ 
ŀƭƪŀƭƳŀǎ ǇŜƭƭŜǘłƭƭłǎǊŀΦ ! ƧǀǾǃōŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜ ƭŜƘŜǘ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƪǳƪƻǊƛŎŀ ƴǀǾŞƴȅ ŞƎŜǘŞǎŞƴŜƪΣ 
ǳƎȅŀƴƛǎ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎŀ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽΣ ǘƻǾłōōł ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ƧƽƪΦ 
 
bŀǇǊŀŦƻǊƎƽǎȊłǊ 
 
9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽ ŜƭƳǵƭǘ ŞǾŜǎ łǘƭŀƎ ƴŀǇǊŀŦƻǊƎƽǘŜǊƳŞǎŜ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘǃƭŜƎ п - пΦо Ƴƛƭƭƛƽ ǘƻƴƴŀ ǾƻƭǘΦ 
Irodalmi adatok alapjłƴ мΥн ǎȊŜƳ-ǎȊłǊ ŀǊłƴƴȅŀƭ ǎȊłƳƻƭǾŀ рΦлллΦллл ǘƻƴƴŀ ǎȊłǊ ōŜŎǎǸƭƘŜǘǃ 
ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪƪŞƴǘΣ ŀƳŜƭȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘ ƪŞǇǾƛǎŜƭ ŀ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪ 
ƪǀȊǀǘǘΦ WŜƭŜƴƭŜƎ ǎȊƛƴǘŜ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ǎȊłǊƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘ ǀǎǎȊŜȊǵȊȊłƪ Şǎ ōŜǎȊłƴǘƧłƪΣ Ƙƻƭƻǘǘ ŀ 
ƴŀǇǊŀŦƻǊƎƽǎȊłǊ ŀ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎ ǳǘłƴ ŀǊłƴȅƭŀƎ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƳǵΦ 9ƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ƘŜƭȅƛ ǎȊƛƴǘŜƴΣ Ƴłǎ ŜƴŜǊƎƛŀƴǀǾŞƴȅŜƪƪŜƭ ŜƎȅǸǘǘ ƧŀǾŀǎƻƭǘΦ 
 
bŀǇǊŀŦƻǊƎƽ Şǎ ǊŜǇŎŜ ǇǊŞǎŜƭǾŞƴȅ 
 
tǊŞǎŜƭǾŞƴȅΣ ǾŀƎȅ ǇǊŞǎƳŀǊŀŘŞƪ ŀȊƻƴ ǎȊƛƭłǊŘ ŦłȊƛǎƻƪ ƎȅǼƧǘǃƴŜǾŜΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƴŜǾŜȊŜǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ 
ƻƭŀƧ ŎŞƭǵ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊƴŜƪΣ Ƴƛƴǘ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪΦ 9ȊŜƴ ŀƴȅŀƎƻƪǊŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀȊ 
ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎ Şǎ ŀ ƳŀƎŀǎ ƻƭŀƧǘŀǊǘŀƭƻƳΦ YƻǊłōōŀƴ ŀȊ łƭƭŀǘǘŀǊǘłǎōŀƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƻǘǘłƪ 
ƪƛǘǼƴǃ ǘŀƪŀǊƳłƴȅƪŞƴǘΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƴŀǇƧŀƛƴƪǊŀ ƭŜŎǎǀƪƪŜƴǘ łƭƭŀǘłƭƭƻƳłƴȅ ƳłǊ ƴŜƳ ƴȅǵƧǘ 
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ƳŜƎƻƭŘłǎǘΦ ! ƳŀƎŀǎ ƻƭŀƧǘŀǊǘŀƭƻƳ Ƴƛŀǘǘ Ƨƽ ƳƛƴǃǎŞƎǼΣ ƴŀƎȅ ŜƴŜǊƎƛŀǘŀǊǘŀƭƳǵ ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎƪŞƴǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽΦ aŜƎƧŜƭŜƴŞǎƛ ŦƻǊƳłƧłǘ ǘŜƪƛƴǘǾŜ ς ŀƳŜƭȅ ǇǊŞǎŜƭŞǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀŦǸƎƎǃ ς ƪŜǘǘǃ 
ǘŜǊƧŜŘǘ ŜƭΦ !Ȋ ŜƎȅƛƪ ŀ ǇŜƭƭŜǘΣ ŀ Ƴłǎƛƪ ŀȊ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ȊǵȊŀƭŞƪΣ ŀƳŜƭȅ ƭŀǇƻǎΣ ǎȊŀōłƭȅǘŀƭŀƴ 
ŦƻǊƳłƧǵ Şǎ ŜƭǘŞǊǃ ƳŞǊŜǘǼ ŀƴȅŀƎΦ !Ȋ ǳǘƽōōƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłōŀƴ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜǘ ƻƪƻȊ ŀȊ 
ŜƭǘŞǊǃ ŦǊŀƪŎƛƽ ƳŞǊŜǘ ƳƛŀǘǘΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀ ǘǸȊŜƭǃōŜǊŜƴŘŜȊŞǎōŜ ǘǀǊǘŞƴǃ ŀŘŀƎƻƭłǎ ƪǀȊōŜƴ 
ōŜǎȊƻǊǳƭƘŀǘ ŀȊ ŀƴȅŀƎΣ ǾŀƎȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŀǇǊƽ ŦǊŀƪŎƛƽ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭǘǀƳƝǘƘŜǘƛ a rendszert. 
 

  
 

нΦмΦнΦ łōǊŀ 
 
 
{ȊǃƭǃǾŜƴȅƛƎŜΣ ƎȅǸƳǀƭŎǎŦŀ ƴȅŜǎŜŘŞƪ 

! ǎȊłƴǘƽŦǀƭŘƛ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪǘǃƭ ŜƭǘŞǊǃŜƴ ŀ ǎȊǃƭǃǾŜƴȅƛƎŜ Şǎ ŀ ƎȅǸƳǀƭŎǎŦŀ ƴȅŜǎŜŘŞƪ Ƨƽƭ 
ƭƻƪŀƭƛȊłƭƘŀǘƽΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƪƛǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴΣ ƪƛǎŜōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ōƛƻƳŀǎǎȊŀΦ ! ƴŀǇƧŀƛƴƪǊŀ 
kialakult kǸƭǀƴōǀȊǃ ōƛǊǘƻƪ ƳŞǊŜǘŜƪƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ 
ǎȊƽǊƽŘƛƪΣ ƝƎȅ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ Ŏǎŀƪ ƘŜƭȅōŜƴ ƧŀǾŀǎƻƭǘΦ YŜǊŜǎƪŜŘŜƭƳƛ 
ŦƻǊƎŀƭƻƳōŀƴ ƪŀǇƘŀǘƽ ǾŜƴȅƛƎŜ ōłƭłȊƽ όнΦмΦоΦ łōǊŀύΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎ ƳƽŘƻƴ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘǃ 
ŀ ōŜƎȅǼƧǘŞǎΦ ! ǾŜƴȅƛƎŜ Şǎ ŀ ƴȅŜǎŜŘŞƪ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƳŀƎŀǎ ŦǼǘǃŞǊǘŞƪŜ Ƴƛŀǘǘ Ƨƽƭ ǘǸȊŜƭƘŜǘǃΣ 
ŀȊƻƴōŀƴ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǘǸȊŜƭǃōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǘ ƛƎŞƴȅŜƭΦ 

 

нΦмΦоΦ łōǊŀ 

 



11 

нΦмΦоΦ CǃƴǀǾŞƴȅƪŞƴǘ ǘŜǊƳŜƭǘ ŜƴŜǊƎƛŀƴǀǾŞƴȅŜƪ 
 
9ƴŜǊƎƛŀŦǼ ό!ƎǊƻǇȅǊƻƴ 9ƭƻƴƎŀǘǳƳύ 

[łƎȅǎȊłǊǵ ŜƴŜǊƎƛŀƴǀǾŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŀ ƘŀȊŀƛ ƴŜƳŜǎƝǘŞǎǼ {ȊŀǊǾŀǎƛ-м ŜƴŜǊƎƛŀŦǼ ōƝǊ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƭŀƭΦ ! 
ƴŀƎȅ ǘŜǊƳŞǎƘƻȊŀƳ όмл-но ǘκƘŀκŞǾύ ƳŜƭƭŜǘǘΣ Ƨƽ ŀƎǊƻǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪƪŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ Şǎ 
ƴŜƳ ǳǘƻƭǎƽ ǎƻǊōŀƴ ǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧŀ ƴŜƳ ƛƎŞƴȅŜƭ ƪǸƭǀƴ ƎŞǇŜǎƝǘŞǎǘΦ CǼǘǃŞǊǘŞƪŜ мп-17 
aWκƪƎ ƪǀȊǀǘǘ ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ƪǀȊǀǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŜǎ ŀ ƳŀƎŀǎ 
ƘŀƳǳǘŀǊǘŀƭƻƳ Şǎ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƻƭǾŀŘłǎǇƻƴǘΣ ŀƳŜƭȅ ƴŜƘŜȊƝǘƛ ŀ ǘǸȊŜƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘΦ 
[ŞǘŜȊƴŜƪ ŀȊ ŜƭǘǸȊŜƭŞǎŞǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎΣ ƪƛǎ Şǎ ƪǀȊŜǇŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǼ ǎǇŜŎƛłƭƛǎŀƴ ƪƛŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ƳƻȊƎƽ 
ǊƻǎǘŞƭȅƻǎ ƪŀȊłƴƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ǇŜƭƭŜǘłƭǘ ŦƻǊƳłōŀƴ ŞƎŜǘƘŜǘǃΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŜǊǃƳǼǾƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ 
ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƳŞƎ ƴŜƳ ƳŜƎƻƭŘƻǘǘΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ Ŧƻƭȅƴŀƪ ŜǊǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽƭŀƎΦ  

  

нΦмΦпΦ łōǊŀΥ9ƴŜǊƎƛŀŦǼ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅ Şǎ ǇŜƭƭŜǘ 

 

   

нΦмΦрΦ łōǊŀ 9ƴŜǊƎƛŀŦǼ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧŀ 
 

 
EƴŜǊƎƛŀƴłŘ 
 
! ƳƛǎŎŀƴǘƘǳǎΣ ƪǀȊƛǎƳŜǊǘŜōō ƴŜǾŞƴ ƪƝƴŀƛ ƴłŘΣ ǾŀƎȅ ŜƴŜǊƎƛŀƴłŘ ǘłǾƻƭ-ƪŜƭŜǘƛ ŜǊŜŘŜǘǼΣ ŘŜ 
9ǳǊƽǇłōŀƴ ƳłǊ ǘǀōō Ƴƛƴǘ тл ŞǾŜ ǎȊŜƭŜƪǘłƭǘ ƴǀǾŞƴȅΦ ! ƴłŘƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƴǀǾŞƴȅΦ 9ǳǊƽǇłōŀƴ 
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ƳŀƎƻǘ ƴŜƳ ǘŜǊŜƳΣ ŜȊŞǊǘ ǊƛȊƽƳłƪǊƽƭΣ ǾŀƎȅ ǎȊǀǾŜǘǘŜƴȅŞǎȊǘŞǎǎŜƭ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ 
ƪǀȊǀǘǘ ǎȊŀǇƻǊƝǘƘŀǘƽΣ ŜȊłƭǘŀƭ ƛƎŜƴ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎΦ  
! ƴǀǾŞƴȅ Ŝƭǎǃ ŞǾōŜƴ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ǊƛȊƽƳłƛǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘƛΣ ŀ ǎȊłǊƳŀƎŀǎǎłƎ м-мΣр ƳΣ Şǎ ŀ 
ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘƛ ƘƻȊŀƳ  н-р ǘƻƴƴŀ ȊǀƭŘŀƴȅŀƎΦ ! ƳłǎƻŘƛƪ ŞǾōŜƴ ŀ ƘŀƧǘłǎǎȊłƳ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ 
ƳŜƎƴǃΣ ŀ ǎȊłǊƳŀƎŀǎǎłƎ мΣр-2 m, a hektłǊƻƴƪŞƴǘƛ ƘƻȊŀƳ т-мс ǘΦ ! ƘŀǊƳŀŘƛƪ ŞǾǘǃƭ ŀȊ 
łƭƭƻƳłƴȅ ȊłǊƽŘƛƪΦ ! ǘǀǾŜƪ łǘƳŞǊǃƧŜ сл-70 cm-ōŜƴ łƭƭŀƴŘƽǎǳƭΣ Şǎ ŀ ƘƻȊŀƳ нл ς пл ǘκƘŀ ȊǀƭŘ 
anyag. 
.ŜǘŀƪŀǊƝǘłǎŀ ƪŀǎȊłƭƽ Şǎ ōłƭłȊƽ ƎŞǇŜƪƪŜƭ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΣ ŘŜ ŎŞƭǎȊŜǊǼōō ǎƻǊŦǸƎƎŜǘƭŜƴ 
ǾłƎƽǎȊŜǊƪŜȊŜǘǘŜƭ ǎȊŜǊŜƭǘ ƧłǊǾŀǎȊŜŎǎƪłȊƽƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ ¢łǊƻƭłǎŀ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ŀ ƭłƎȅǎȊłǊǵ 
ŜƴŜǊƎƛŀƴǀǾŞƴȅŜƪƘŜȊ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽ ŦŜŘŜǘǘ ǎȊƝƴōŜƴΣ ŀƪłǊ ŀǇǊƝǘƻǘǘ ǾŀƎȅ ōłƭłǎ ŦƻǊƳłōŀƴΦ 
9ƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ŎŞƭǵ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƘƻȊ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǇǊŞǎŜƭǾŞƴȅ όōłƭŀΣ ǇŜƭƭŜǘΣ ōǊƛƪŜǘǘύ 
ŦƻǊƳłƧłōŀƴ ƪŜƭƭ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƴƛΦ 
  

 
 

2.1ΦсΦ łōǊŀ: aƛǎŎŀƴǘƘǳǎ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅ 
 
Energiakender 
 

aŀƎŀ ŀ ƪŜƴŘŜǊ ƪŞǘƭŀƪƛΣ ŜƎȅŞǾŜǎ ƴǀǾŞƴȅΦ #ƭǘŀƭłōŀƴ мςн ƳŞǘŜǊ ƳŀƎŀǎǊŀ ƴǃΣ ƳŀƎǾŀƛ ƴǀǾŞƴȅƛ 
ƻƭŀƧƻƪōŀƴ ƎŀȊŘŀƎƻƪΦ ! ǎȊłǊΣ ŦǃƪŞƴǘ ŀ ƳŀƎŀǎŀōōΣ ƛŘǃǎŜōō ƴǀǾŞƴȅŜƪƴŞƭ ŦłǎƻŘƽΦ  
9ƴŜǊƎƛŀ ŎŞƭǊŀΣ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ол-пл ƪƎκƘŀ ǾŜǘǃƳŀƎ ƴƻǊƳłǾŀƭ ǾŜǘƛƪΣ ƳƝƎ ƘŀȊłƴƪōŀƴ 
ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ Ǌƻǎǘ ŎŞƭǊŀ ул ƪƎκƘŀΦ ! ǎȊƝƪ ǘŀƭŀƧ ƪƛǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ƳƛƴŘŜƴ ǘŀƭŀƧ ǘƝǇǳǎƻƴ ǘŜǊƳŜǎȊǘƘŜǘǃΣ 
ŀȊƻƴōŀƴ ǘłǇŀƴȅŀƎƛƎŞƴȅŜ ƴŀƎȅΦ Wƽ ƎȅƻƳ ŜƭƴȅƻƳƽ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀ Ƴƛŀǘǘ ƴǀǾŞƴȅǾŞŘŜƭƳŞǘ Ŏǎŀƪ 
αƪƛǎ ƪƻǊōŀƴέ ƪŜƭƭ ŜƭǾŞƎŜȊƴƛΦ 
Az energiakender hozama 12-мр ǘκƘŀ ƪǀȊǀǘǘ ǾłƭǘƻȊƛƪΦ .ŜǘŀƪŀǊƝǘłǎłǊŀ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ƎŞǇǊŜ Ǿŀƴ 
ǎȊǸƪǎŞƎΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƎŞǇŜǎƝǘŞǎŜ ƳŜƎƻƭŘƻǘǘ (Fogarassy, 2001). 
9ƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ƧƽƪΣ ǘǸȊŜƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ǇŜƭƭŜǘ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ ƧŀǾŀǎƻƭǘΦ 
 
Cukorcirok 

! ŎƛǊƻƪ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ŀ ǾƛƭłƎ рΦ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ǘŜǊƳŜǎȊǘŜǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜ ŀ ōǵȊŀΣ ŀ ǊƛȊǎΣ ŀ ƪǳƪƻǊƛŎŀ 
Şǎ ŀȊ łǊǇŀ ǳǘłƴΦ ! ǎƛƭƽŎƛǊƻƪ ƴŀƎȅ ȊǀƭŘǘŜǊƳŞǎǘ ŀŘƽΣ Řǵǎ ƭŜǾŜƭǼΣ ƭŞŘǵǎ ǎȊłǊǵΣ ƴŀƎȅ 
ŎǳƪƻǊǘŀǊǘŀƭƳǵ ƴǀǾŞƴȅΣ ƳŜƭȅōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƛƪ ŀȊ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎŜ ƛǎΥ ŎǳƪƻǊŎƛǊƻƪ ƛƭƭŜǘǾŜ ŞŘŜǎŎƛǊƻƪ. A 
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ǎȊłǊƭŞ ŎǳƪƻǊǘŀǊǘŀƭƳŀ łǘƭŀƎƻǎŀƴ мн-мп ҈Σ Ǌƛǘƪłƴ нл ҈ ƪǀǊǸƭƛ ƛǎ ƭŜƘŜǘΣ ŀ ŦŜƘŞǊƧŜǘŀǊǘŀƭƳŀ ŀ 
ƪǳƪƻǊƛŎłŞƘƻȊ ƘŀǎƻƴƭƽΦ 9Ȋǘ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ōƛƻƎłȊ ŎŞƭǊŀ ŀƧłƴƭƻǘǘ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƭŞǘŜȊƛƪ 
ǘǸȊŜƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŎŞƭǵ ŎƛǊƻƪ ŦŀƧǘŀΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ул-мнл ǘƻƴƴŀκƘŀ ȊǀƭŘǘŜǊƳŞǎŜΣ ŀȊŀȊ нл-30 
ǘƻƴƴŀκƘŀ ǎȊłǊŀȊŀƴȅŀƎ ƘƻȊŀƳŀ ǾŀƴΦ IŀȊŀƛ ǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ /п-Ŝǎ ƴǀǾŞƴȅΣ ŀƳŜƭȅ 
ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŀƎǊƻǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǾŀƭ ƪŀǎȊłƭƘŀǘƽΣ ƳŀƧŘ ōłƭłȊłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ǎȊłƭƭƝǘƘŀǘƽ Şǎ ǎȊǸƪǎŞƎ 
ǎȊŜǊƛƴǘ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƘŀǘƽΦ 

 
нΦмΦпΦ 9ǊŘŞǎȊŜǘƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎƻƪ 
 

! ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ŜǊŘǃ łƭƭƻƳłƴȅ ŦŀŦŀƧƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ƳŜƎƻǎȊƭłǎłǘ ƳǳǘŀǘƧŀ a нΦмΦнΦ ǘłōƭłȊŀǘ. 
[łǘƘŀǘƽ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀƪłŎ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǎȊłȊŀƭŞƪōŀƴ ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘ ŦŀŦŀƧΣ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘƛ ŀ ǘǀƭƎȅ Şǎ ƪƛǎǎŞ 
ƭŜƳŀǊŀŘǾŀ ŀ ŦŜƴȅǃΦ ! ƘŀȊŀƛ ŜǊŘǃƳǼǾŜƭŞǎƛ ǘǀǊǾŞƴȅ ǎȊƛƎƻǊǵ ŦŜƭǘŞǘŜƭǊŜƴŘǎȊŜǊŞōŜƴ ƳǼǾŜƭǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ нллс-ƻǎ Şƭǃ ŦŀƪŞǎȊƭŜǘŜ опмΣп Ƴƛƭƭƛƽ Ƴ3, 2005-ben aȊ ǀǎǎȊŜǎ ƴŜǘǘƽ ŦŀƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎ рΣфп 
Ƴƛƭƭƛƽ Ƴ3 volt. 

 
нΦмΦнΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ŜǊŘǃłƭƭƻƳłƴȅ ŦŀŦŀƧƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ƳŜƎƻǎȊƭłǎŀ 

 

Fafaj(csoport)ok 
2004. I. 1. 2005. I. 1. 

% 

¢ǀƭƎȅ 20,5 20,7 

Cser 11,4 11,2 

.Ǹƪƪ 6,0 6,0 

DȅŜǊǘȅłƴ 5,5 5,4 

!ƪłŎ 22,6 22,9 

9ƎȅŞō ƪŜƳŞƴȅ 
lombos 

4,8 5,0 

bȅłǊ 10,3 10,3 

9ƎȅŞō ƭłƎȅ ƭƻƳōƻǎ 5,6 5,6 

CŜƴȅǃ 13,3 12,9 

mǎǎȊŜǎŜƴ 100,0 100,0 

 
 
! ŦłǎǎȊłǊǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ƧƽƪΣ ŦǼǘǃŞǊǘŞƪǸƪ ƪƛŎǎƛǘ ƳŀƎŀǎŀōō ŀ 
ƭłƎȅǎȊłǊǵŀƪŞƴłƭΣ ƘŀƳǳǘŀǊǘŀƭƳǳƪ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōōΦ wŞǎȊƭŜǘŜǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ŀ 2.1ΦпΦ Şǎ ŀ нΦмΦрΦ 
ǘłōƭłȊŀǘ tartalmaz. 
 
±łƎłǎǘŞǊƛ ƘǳƭƭŀŘŞƪ 
 
9ȊŜƴ ƎȅǼƧǘǃ ŦƻƎŀƭƻƳōŀ ǘŀǊǘƻȊƛƪ ƳƛƴŘŜƴΣ ŀ ŦŀƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪŞƴǘ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƎŀƭƭȅΣ 
ƪŞǊŜƎ Şǎ ŜƎȅŞō ŦŀƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƛǇŀǊƛ ŎŞƭǊŀ ƴŜƳ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽŀƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ 
ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ŎŞƭǊŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃΦ aŜƴƴȅƛǎŞƎŜ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘǃƭŜƎ м Ƴƛƭƭƛƽ Ƴ3, 
ŀȊƻƴōŀƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊŞǎŜ ŘŜŎŜƴǘǊŀƭƛȊłƭǘΣ ƝƎȅ ōŜƎȅǼƧǘŞǎŜ ƴŜƘŞȊΣ ŞƭǃƳǳƴƪŀ ƛƎŞƴȅŜ ƴŀƎȅΦ 9ȊŜƴ 
ŀƴȅŀƎƻƪ ǎȊŜƴƴȅŜȊŜǘǘǎŞƎŜ ƧŜƭŜƴǘǃǎΣ ŜȊŞǊǘ ƘŀƳǳǘŀǊǘŀƭƳŀ ƳŀƎŀǎΣ ŦǼǘǃŞǊǘŞƪŜ ǇŜŘƛƎ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō 
ŀ ǘǼȊƛŦłƴłƭΦ !Ȋ ŞǎȊŀƪ-ŜǳǊƽǇŀƛ ƻǊǎȊłƎƻƪōŀƴΣ ŀƘƻƭ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŜǊŘǃƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎ ŦƻƭȅƛƪΣ ŜȊŜƴ 
ŀƴȅŀƎƻƪ ōŜƎȅǼƧǘŞǎŞǊŜ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ŎŞƭƎŞǇŜƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴŀƪ όнΦтΦ łōǊŀύΦ 9ȊŜƪ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ łǊŀ 
ƧŜƭŜƴǘǃǎΣ ƝƎȅ ŀ ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ōƛǊǘƻƪ ƳŞǊŜǘŜƪ Şǎ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƴŜƳ 
ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎΦ 
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2.1.7Φ łōǊŀΥ ±łƎłǎǘŞǊƛ ƘǳƭƭŀŘŞƪ ƎŞǇŜǎƝǘŜǘǘ ōŜƎȅǼƧǘŞǎŜ Şǎ ōłƭłȊƻǘǘ αǘŜǊƳŞƪέ 
 
 
нΦмΦрΦ CŀƛǇŀǊƛ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪ 
 
9ōōŜ ŀ ƪŀǘŜƎƽǊƛłōŀ ǎƻǊƻƭƧǳƪ ŀ ŦŀŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƛǇŀǊƛ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪŜǘ Şǎ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŦƻǊƎłŎǎ Şǎ ŦǼǊŞǎȊǇƻǊ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ ƧŜlentkeznek. A 2.8. 
łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ łōǊłƴ ƪǀǾŜǘǾŜ ŀ ǘŜǊƳŞƪŜƪ ǎȊłȊŀƭŞƪƻǎ ƪŜƭŜǘƪŜȊŞǎŞǘ Şǎ 
ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŞǾŜ ŀ ƘŀȊŀƛΣ нллр-ben kitermelt 5.940.000 m3 ŦŀƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘ ƪƛǎȊłƳƻƭƘŀǘƽΣ 
ƘƻƎȅ ŀȊ ŞǾŜǎ ŦǼǊŞǎȊǇƻǊ Şǎ ŦŀŦƻǊƎłŎǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘǃƭŜƎ ро5.000 m3Φ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ 
ŜōōŜƴ ƴƛƴŎǎ ōŜƴƴŜ ŀȊ ƛƳǇƻǊǘ ŦǼǊŞǎȊƛǇŀǊƛ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪ 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜΦ 
 

 
 

нΦмΦуΦ łōǊŀ 
CŀƛǇŀǊƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōǊłƧŀ 

 
 
нΦмΦсΦ 9ƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅōǃƭ ƪƛǘŜǊƳŜƭǘ ŦłǎǎȊłǊǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪ 
 
!Ȋ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ŦŀǸƭǘŜǘǾŞƴȅŜƪ ŘŜŦƛƴƛłƭłǎŀ Şǎ ƧƻƎƛ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀ ŀ ƪǀȊŜƭƳǵƭǘōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǘ ƳŜƎΦ 
9ƴƴŜƪ ŞǊǘŜƭƳŞōŜƴ ŀ Ŧłǎ ǎȊłǊǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪƪŜƭ ƭŞǘŜǎƝǘŜǘǘΣ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎŞǘ 
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ǎȊƻƭƎłƭƽ ƴǀǾŞƴȅƛ ƪǳƭǘǵǊłǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǘŜǊǸƭŜǘŜ ƳŜƎƘŀƭŀŘƧŀ ŀ оллл Ƴ2-ǘ ǘŜƪƛƴǘǸƴƪ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ 
ŦŀǸƭǘŜǘǾŞƴȅƴek. 
 
9ȊŜƴ ōŜƭǸƭ ƳŜƎƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘǸƴƪΥ 
 

 ƴŀƎȅƻƴ ǊǀǾƛŘ ǾłƎłǎŦƻǊŘǳƭƽƧǵ ŜƴŜǊƎƛŀǸƭǘŜǘǾŞƴȅǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǾłƎłǎŦƻǊŘǳƭƽƧŀ ƴŜƳ 
ƘŀƭŀŘƧŀ ƳŜƎ ŀȊ рΣ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎƛ ƛŘŜƧŜ ǇŜŘƛƎ ŀ мр ŞǾŜǘΤ 

 ǊǀǾƛŘ ǾłƎłǎŦƻǊŘǳƭƽƧǵ ŜƴŜǊƎƛŀǸƭǘŜǘǾŞƴȅǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǾłƎłǎŦƻǊŘǳƭƽƧŀ ƴŜƳ ƘŀƭŀŘƧŀ ƳŜƎ 
a 15, a fennǘŀǊǘłǎƛ ƛŘŜƧŜ ǇŜŘƛƎ ŀ нл ŞǾŜǘΤ 

 ǎŀǊƧŀȊǘŀǘłǎƻǎ ŎǎŜǊƧŜǸƭǘŜǘǾŞƴȅΣ ŀƳŜƭȅ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅŜƪƘŜȊ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŜǘǘΣ 
ƴŜƳ ƪŀǊƽƎȅǀƪŞǊȊŜǘǼΣ ƴŜƳ ƛƴǾŀȊƝǾΣ ǎȊłƴǘłǎǎŀƭΣ ǘŀƭŀƧƳŀǊƽ ŜǎȊƪǀȊȊŜƭ ŦŜƭǎȊłƳƻƭƘŀǘƽ 
ŦŀŦŀƧōƽƭ ƭŞǘŜǎƝǘŜǘǘŜƪΦ 

 
!Ȋ ŜƴŜǊƎƛŀǸƭǘŜǘǾŞƴȅ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞƴŜƪ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ƭŞǇŞǎŜƛΥ 
 

 ¢ŀƭŀƧ ǾƛȊǎƎłƭŀǘ 

 ¢ŀƭŀƧ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ 

 ¢ŜƭŜǇƝǘŜƴŘǃ ŘǳƎǾłƴȅƻƪ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎŀ 

 ¢ŜƭŜǇƝǘŞǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǀǎǎȊŜłƭƭƝǘłǎŀ 

 ¢ŜƭŜǇƝǘŞǎ 
 
9ƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅ ƭŞǘŜǎƝǘŞǎŞǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŦłǎǎȊłǊǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪ. 
 
bȅłǊ 
bŜƳŜǎƴȅłǊŀƪ όtƻǇǳƭǳǎ ǎǇΦύΥ ƪŜǊŜǎȊǘŜȊŞǎǎŜƭ Şǎ ǾŜƎŜǘŀǘƝǾ ǎȊŀǇƻǊƝǘłǎǎŀƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ƪƭƽƴƻƪΦ 
aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŀ ƪƻǊłōōƛ ŞǾǘƛȊŜŘŜƪōŜƴ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŜǊŘŞǎȊŜǘƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ 
ǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ƘƻƴƻǎƝǘƻǘǘłƪΦ 9ǳǊƽǇłōŀƴ ƝƎŞǊŜǘŜǎ ŜƴŜǊƎƛŀ-ƪƭƽƴƻƪŀǘ łƭƭƝǘƻǘǘŀƪ ŜƭǃΣ ƳŜƭȅŜƪǊŜ 
ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀ ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘƛ ƴŀƎȅ ƘƻȊŀƳΣ ŀ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƻƳΣ Şǎ ŀ ƳŀƎŀǎ 
ŦǼǘǃŞǊǘŞƪΦ ! ƴȅłǊŦŀ ƛƴǘŜƴȊƝǾ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǼΣ ƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊǸƪ ƛǎƳŞǘŜƭǘ ǾłƎłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƛǎ Ƨƽƭ 
ǎŀǊƧŀŘΦ ! ǘŜǊƳǃƘŜƭȅǸƪŜǘ ƛƭƭŜǘǃŜƴ ƛƎŞƴȅŜǎŜƪΦ ¢łǇŀƴȅŀƎōŀƴ ƎŀȊŘŀƎΣ Ƨƽ ǾƝȊŜƭƭłǘƻǘǘǎłƎǵΣ ǾŀǎǘŀƎ 
ǘŜǊƳǃǊŞǘŜƎǼ ǘŀƭŀƧƻƴ ǎȊłƳƝǘƘŀǘǳƴƪ ƴŀƎȅ ƘƻȊŀƳǊŀΦ !Ȋ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅŜƪ ǊǀǾƛŘ ƛŘŜƧǼ ŜƭłǊŀǎȊǘłǎǘ ƛǎ 
ŜƭǾƛǎŜƭƴŜƪΣ ŘŜ ǇŀƴƎƽǾƛȊŜǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŜƭǇǳǎȊǘǳƭƴŀƪΦ  
 
CǼȊ 
CǼȊŦŞƭŞƪΦ bŜŘǾŜǎ ǘŜǊƳǃƘŜƭȅŜǘ ƛƎŞƴȅŜƭƴŜƪΦ Wƽ ǘŜǊƳǃƘŜƭȅǊŜ ŀƪƪƻǊ ƪŜǊǸƭƴŜƪΣ Ƙŀ ŀ ǘŀƭŀƧ 
ǀƴǘŞǎǘŀƭŀƧΣ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƳŀƎŀǎ ƛǎȊŀǇŦǊŀƪŎƛƽǾŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΣ ǾƝȊǘŀǊǘƽ-ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ƧƽΦ ! ǘŀƭŀƧǾƝȊ м Ƴ 
ƪǀǊǸƭƛ ƳŞƭȅǎŞƎōŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΣ ǾŀƎȅ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƎȅŀƪǊŀƴ ƪŀǇκƪŀǇƘŀǘ ŜƭłǊŀǎȊǘłǎǘΦ ! 
ŦǼȊŜƪƪŜƭ ƪǸƭŦǀƭŘǀƴ Şǎ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ƛǎ Ŧƻƭȅǘŀƪ όŦƻƭȅƴŀƪύ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪΦ !Ȋ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ŎŞƭǵ 
ŦŀƧǘłƪ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪƭƽƴƻƪ ǎȊŜƭŜƪǘłƭłǎłǘ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƛǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ǾŞƎȊƛƪΦ  
 
! ŦǼȊŦŞƭŞƪ ƘƻȊŀƳŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǘŜǊƳǃƘŜƭȅƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ƛƎŜƴ ƧƽΦ ! ǘŜƭŜǇƝǘŞǎǘ ƪǀǾŜǘǃ ŞǾōŜƴ 
a hozam 8-мл ǘκƘŀ ǾƻƭǘΣ ŀȊ ƛǎƳŞǘŜƭǘ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎƻƪ ƪǀȊōŜƴ нл-пл ǘκƘŀκŞǾ ƘƻȊŀƳ ƛǎ ŜƭŞǊƘŜǘǃ 
ǾƻƭǘΦ .ŜǘŀƪŀǊƝǘłǎǊŀ ƭŞǘŜȊƛƪ ŦǸƎƎŜǎȊǘŜǘǘΣ Ǿƻƴǘŀǘƻǘǘ Şǎ ƳŀƎŀƧłǊƽ ƎŞǇƛ ƳŜƎƻƭŘłǎΦ ! ōƛǊǘƻƪƳŞǊŜǘΣ ŀ 
ǘŜƭŜǇƝǘŞǎƛ ƳƽŘΣ ŀ ŘƻƳōƻǊȊŀǘƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƳƛƴŘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧłƪ ŀ ƎŞǇ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎłǘΦ 
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нΦмΦфΦ łōǊŀΥ aŀƎŀƧłǊƽ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƽƎŞǇ 
 
 
!ƪłŎ 
!ƪłŎ όwƻōƛƴƛŀ ǇǎŜǳŘƻŀŎŀŎƛŀύΥ IƻƴƻǎƻŘƻǘǘ ŦŀŦŀƧΦ CŞƴȅ- Şǎ ƘǃƛƎŞƴȅŜǎΣ ƎȅƻǊǎŀƴ ƴǀǾǃΣ Ƨƽƭ 
ǎŀǊƧŀȊǘŀǘƘŀǘƽ ŦŀŦŀƧΦ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ƛƎŜƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘΦ YǀȊŞǇƪǀǘǀǘǘΣ ƘƻƳƻƪƻǎΣ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
ǇƽǊǳǎƘłƴȅŀŘŘŀƭ Şǎ ƘǳƳǳǎȊǘŀǊǘŀƭƻƳƳŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƳŜƭŜƎ ǘŀƭŀƧǘ ƪŜŘǾŜƭΦ CŞƭǎȊłǊŀȊΣ ǸŘŜ Şǎ 
ŦŞƭƴŜŘǾŜǎ ǘŜǊƳǃƘŜƭȅŜƪŜƴ ƛǎ Ƨƽ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǼΦ DȅǀƪŜǊŜƛƴ ƴƛǘǊƻƎŞƴƪǀǘǃ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ 
ǎȊŀǇƻǊƻŘƴŀƪ ŜƭΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƴ ƭŜǾǃ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ōƻƳƭłǎłǘ ǎŜƎƝǘƛƪΦ ałǊ Ŧƛŀǘŀƭ ƪƻǊōŀƴ 
ƛƎŜƴ ƛƴǘŜƴȊƝǾŜƴ ƴǀǾŜƪǎȊƛƪΦ ¢ǳǎƪƽǊƽƭ Şǎ ƎȅǀƪŞǊǊǃƭ Ƨƽƭ ǎŀǊƧŀŘΣ ŜȊŞǊǘ ǊǀǾƛŘ ǾłƎłǎŦƻǊŘǳƭƽƧǵ 
ǸƭǘŜǘǾŞƴȅŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ αŜƭǾŀŘǳƭƘŀǘέΣ ŀƳƛ ŀȊ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅ ƎŞǇƛ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎłǘ ƳŜƎŀƪŀŘłƭȅƻȊȊŀΣ ƝƎȅ 
ŀ ƘƻǎǎȊǵ ǾłƎłǎŦƻǊŘǳƭƽƧǵ ŜƴŜǊƎƛŀ ǸƭǘŜǘǾŞƴȅŜƪƴŜƪ ƭŜƘŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƴǀǾŞƴȅŜΦ 
 
bŜƳŜǎƝǘŞǎǎŜƭ ǎƛƪŜǊǸƭǘ ŀ Ŧłƪ ƘƻȊŀƳłǘ ŀ ƪƻǊłōōƛƴŀƪ ƘłǊƻƳǎȊƻǊƻǎłǊŀ ƴǀǾŜƭƴƛΦ ¢ŞǊŦƻƎŀǘ-hozama 
ǳƎȅŀƴ ƴŜƳ ŞǊƛ Ŝƭ ŀ Ƨƽ ǘŜǊƳǃƘŜƭȅŜƴ ƴǀǾǃ ƴȅłǊŀƪŞǘΣ ŘŜ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎƪƻǊƛ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƳŀ 
mintegy 10%-kal kisebb. 
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нΦмΦоΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ CłǎǎȊłǊǵ ŜƴŜǊƎƛŀǸƭǘŜǘǾŞƴȅ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎƛ Şǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦłȊƛǎŀƛ 
 

 aǳƴƪŀŦłȊƛǎ 

ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ 

¢ŜǊƳǃƘŜƭȅ ŦŜƭǘłǊłǎ 
«ƭǘŜǘǾŞƴȅ ǘŜǊǾŜȊŞǎ 
¢ŜǊƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǎȊŜǊȊǃŘŞǎ 

{ȊǸƪǎŞƎŜǎ ƎŞǇōŜǎȊŜǊȊŞǎ ŞǎκǾŀƎȅ ōŞǊǾłƭƭŀƭƪƻȊƽƛ ǎȊŜǊȊǃŘŞǎ 
{ȊŀǇƻǊƝǘƽŀƴȅŀƎ ōŜǎȊŜǊȊŞǎƛ ǎȊŜǊȊǃŘŞǎ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŞǎκǾŀƎȅ 

ǎȊŀǇƻǊƝǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎ 
YƛǾƛǘŜƭƛ ǘŜǊǾ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 
9ƴƎŜŘŞƭȅŜȊǘŜǘŞǎ 

мΦ ŞǾ 

¢łǇŀƴȅŀƎǇƽǘƭłǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ 
¢ŀƭŀƧ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ - ƳŞƭȅǎȊłƴǘłǎ 
YŜǊŜǎȊǘ ǾŀƎȅ ƘŀǊłƴǘ ƛǊłƴȅǵ ǎȊłƴǘłǎ 
«ƭǘŜǘǃ łƎȅ ǘŀƭŀƧ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 
«ƭǘŜǘŞǎ όYŞȊƛ ǾŀƎȅ ƎŞǇƛύ 

«ƭǘŜǘǾŞƴȅ ƎƻƴŘƻȊłǎ όǇƽǘƭłǎΣ łǇƻƭłǎύ 
¢łǇŀƴȅŀƎǇƽǘƭłǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ 

#Ǉƻƭłǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ όǾŜƎȅǎȊŜǊŜǎ ŞǎκǾŀƎȅ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ ƎȅƻƳƛǊǘłǎΣ 
ƪłǊǘŜǾǃ ŜƭƭŜƴƛ ǾŞŘŜƪŜȊŞǎύ 

нΦ ŞǾ 
#Ǉƻƭłǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ όǾŜƎȅǎȊŜǊŜǎ ŞǎκǾŀƎȅ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ ƎȅƻƳƛǊǘłǎΣ 

ƪłǊǘŜǾǃ ŜƭƭŜƴƛ ǾŞŘŜƪŜȊŞǎύ 

оΦ ŞǾ 
#Ǉƻƭłǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ όǾŜƎȅǎȊŜǊŜǎ ŞǎκǾŀƎȅ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ ƎȅƻƳƛǊǘłǎΣ 

ƪłǊǘŜǾǃ ŜƭƭŜƴƛ ǾŞŘŜƪŜȊŞǎύ 

пΦ ŞǾ 

.ŜǘŀƪŀǊƝǘłǎ όƪŞȊƛ ǾŀƎȅ ƎŞǇƛύ 
{ȊłƭƭƝǘłǎ 

¢łǇŀƴȅŀƎ Ǉƽǘƭłǎ 
«ƭǘŜǘǾŞƴȅ łǇƻƭłǎ όƎƻƳōŀ ǾŞŘŜƭŜƳύ 
.ƛƻƳŀǎǎȊŀ ǘłǊƻƭłǎŀκǎȊłǊƝǘłǎ  

¢ǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ 
 

ϝ ŜƎȅŜǎ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ Şǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴ ŀȊ ƛŘǃōŜƴƛ ǸǘŜƳŜȊŞǎ ǾłƭǘƻȊƘŀǘΦ 
 
нΦмΦтΦ YƻƳƳǳƴłƭƛǎ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪ 
 

{ȊŜƭŜƪǘƝǾŜƴ ƎȅǼƧǘǀǘǘ ƘǳƭƭŀŘŞƪ 
! ƘŀȊŀƛ ƘǳƭƭŀŘŞƪƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ƭŀǎǎǵΣ ŘŜ ŦŜƧƭǃŘǃ ǘŜƴŘŜƴŎƛłǘ Ƴǳǘŀǘ ŀ ǎȊŜƭŜƪǘƝǾ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪƎȅǼƧǘŞǎΦ ! ōŜƎȅǼƧǘǀǘǘ ƘǳƭƭŀŘŞƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƴŀƪΣ ǵƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ 
ŦŜƭǘŞǘŜƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ŀŘƻǘǘΣ ŀȊƻƴōŀƴ ōŜǊǳƘłȊłǎǘ ƛƎŞƴȅŜƭΣ ǘƻǾłōōł ŜȊŜƴ ǘƛǎȊǘƝǘƽ-Σ ƻǎȊǘłƭȅƻȊƽ-, 
ŀǇǊƝǘƽ ƎŞǇŜƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ ǎȊƛƴǘŞƴ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎ ŘƻƭƻƎΦ !ōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴΣ Ƙŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ Şǎ 
ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽ ƳƛƴǃǎŞƎǼΣ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ ƘƻƳƻƎŞƴ αǘŜǊƳŞƪŜǘέ ǎƛƪŜǊǸƭ ŜƭǃłƭƭƝǘŀƴƛΣ ŀƪƪƻǊ Ƴƛƴǘ 
ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎ ƭŞǇƘŜǘ ŀ ǇƛŀŎǊŀΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ ƘǳƭƭŀŘŞƪ ǾłƭƻƎŀǘłǎƻƴ ƴŀƎȅ ƘŀƴƎǎǵƭȅ 
ǾŀƴΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǎȊŜƴƴȅŜȊǃ ƳǼŀƴȅŀƎƻƪ Şǎ ŜƎȅŞō ǾŜǎȊŞƭȅŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ƴŜƳ ƪŜǊǸƭƘŜǘƴŜƪ 
ōŜƭŜ ŜōōŜ ŀ ƪǀǊōŜΦ ! ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳǼŀƴȅŀƎ-ǇŀǇƝǊ ƪŜǾŜǊŞƪƴŜƪ ƳŀƎŀǎ ŦǼǘǃŞǊǘŞƪŜ Ǿŀƴ Şǎ ƴŜƳ 
ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ƪłǊƻǎ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘΦ 
 
{ȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ 
! ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ ŦƻƎŀƭƳłǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƧƻƎƛ ŜƭǃƝǊłǎƻƪ Şǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛǊłƴȅŜƭǾŜƪ ƘŀǘłǊƻȊȊłƪ ƳŜƎΦ 
EzŜƴ ŘŜŦƛƴƝŎƛƽƪ ǎƻƪǎȊƻǊ ƴŜƳ ŀȊƻƴƻǎŀƪΣ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ƴŜƳ ƘŀǊƳƻƴƛȊłƭƴŀƪΣ ŜȊŞǊǘ Ǿƻƭǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 
ŜƎȅ ŜƎȅǎŞƎŜǎ ŦƻǊƳłǊŀΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ 5Lb 9b мнуон ǎȊłƳƳŀƭ αLǎȊŀǇƪŜȊŜƭŞǎ- Şǎ łǊǘŀƭƳŀǘƭŀƴƝǘłǎ 
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ŦƻƎŀƭƳŀƛέ ŎƝƳƳŜƭ ǎȊŀōǾłƴȅōŀƴ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘŜƪΦ 9ǎȊŜǊƛƴǘ ǘŜƘłǘΥ α!Ȋ ƛǎȊŀǇ ǾƝȊ Şǎ ǎȊƛƭłǊŘ ŀnyag 
ƪŜǾŜǊŞƪŜΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ǾƝȊǘǃƭ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǾŀƎȅ ƳǼǾƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪƪŀƭ ǾłƭŀǎȊǘŀƴŀƪ ŜƭΦ ! 
ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ ŀ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ ƪŜȊŜƭŞǎŞƴŞƭ ƭŜǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛǎȊŀǇΦέ  
 
! ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΥ 

Á [ŜǊŀƪłǎ όϤ пл ҈ύ 
Á aŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘŀƭŀƧŜǊǃ ǾƛǎǎȊŀǇƽǘƭłǎ όϤ 37 %) 
Á ;ƎŜǘŞǎ όϤмм ҈ύ 
Á ¢ŜƴƎŜǊōŜ Ƨǳǘǘŀǘłǎ όϤ с ҈ύ 
Á 9ƎȅŞō ŜƭƧłǊłǎƻƪ όϤ с ҈ύ 

 
! ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ƭŜƎƛƴƪłōō ǘŜǊƧŜŘǃ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƪŜȊŜƭŞǎ όŞƎŜǘŞǎΣ ƎłȊƻǎƝǘłǎΣ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎΣ 
ŀŜǊƻō ŜǊƧŜǎȊǘŞǎύΣ ŀƳŜƭȅ ŜƎȅōŜƴ ŜƴŜǊƎƛŀǘŜǊƳŜƭǃ ƳŜƎƻƭŘłǎΦ {ȊłƳƻǎ ƪǳǘŀǘłǎ Ŧƻƭȅƛƪ ŀ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽǎłƎłǊŀΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ ŞƎŜǘŞǎ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƭŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōō ƳŜƎƻƭŘłǎΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ƪŞǘ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜ ƛǎƳŜǊǘΥ 

Á YǸƭǀƴƭŜƎŜǎ ŞƎŜǘŞǎΥ ŀȊ ŜƭǃƪŜȊŜƭǘ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇƻǘ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ƪŀȊłƴƻƪōŀƴ 
ŞƎŜǘƛƪ ŜƭΣ ŀƘƻƭ ƴŀƎȅ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ ƪŜƭƭ ŦƻǊŘƝǘŀƴƛ ŀ ŦǸǎǘƎłȊǘƛǎȊǘƝǘłǎǊŀΦ 

Á 9ƎȅǸǘǘŞƎŜǘŞǎΥ ŜōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƻƳ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ 
ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇƻǘ ōŜƪŜǾŜǊƛƪ ǾŀƭŀƳƛ Ƴłǎ ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎƎŀƭΣ 
ƧŀǾƝǘǾŀ ŜȊȊŜƭ ŀ ŦǼǘǃŞǊǘŞƪŜǘ Şǎ ŀ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ Şǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ 
ƘŀǘłǎŦƻƪłǘΦ 9Ȋ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǘŜǊƧŜŘǘ Ŝƭ ƧƻōōŀƴΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ǎȊŞƴǘǸȊŜƭŞǎǼ 
ŜǊǃƳǼǾŜƪōŜƴΦ 

 
MiƴŘƪŞǘ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ŦǸǎǘƎłȊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ Şǎ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛ ƪŜƭƭ ŀ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŦǸǎǘƎłȊǘƛǎȊǘƝǘłǎǘΦ ! 2.1.млΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ ŜƎȅǸǘǘ ŞƎŜǘŞǎŞƴŜƪ ǘŜƭƧŜǎ 
folyamata.  
 

 
2.1.млΦ łōǊŀ: {ȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ ŞƎŜǘŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōǊłƧŀ 

 
 

BesŤr²t®s 

< 6 % sz.a. 

ElŖzetes v²z-

telen²t®s 20-30 % 

sz§razanyag. 

R®szleges sz§r²t§s 

60-70 % 

sz§razanyag 

Darabol§s, kever®s 

> 90 % 

sz§razanyag  

 

Kaz§n 

 

F¿stg§z-

tiszt²t§s 

Nedves 

f¿stg§zmos· 

Elektro-

sztatikus 

szŤrŖ 

GŖz-kondenz§ci· 

GŖzºk 

Sz®n 

 vagy biomassza 

bekever®s 

szennyv²ziszap 
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reakci·term®kek 
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z
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нΦмΦпΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ ¢ǸȊŜƭƘŜǘǃ ǎȊƛƭłǊŘ ōƛƻƳŀǎǎȊłƪ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ 
           

aŜƎƴŜǾŜȊŞǎ Hozam CǼǘǃŞǊǘŞƪ .Ǌǳǘǘƽ 
energiahozam 

(MJ/ha) 

hƭŀƧŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪ 
(toe/ha) (t/ha) (MJ/kg) 

.ǵȊŀ 3-5,2 15,32-17,57 45960-92360 1,097-2,205 

Rozs 1,5-2,7 14,96-17,43 22440-47060 0,535-1,124 

Kukorica 3,5-7,6 16,5-17,87 57750-135810 1,379-3,243 

YǳƪƻǊƛŎŀǎȊłǊ 5,2-11,4 16-17,5 83200-199500 1,987-4,764 

Kukorica csutka - 16,16-17,4 - - 

Gabona szalma 1,5-3,5 15-16,77 22500-58690 0,537-1,401 

Repceszalma 2,5-5,8 13-15 32500-87000 0,776-2,077 

Repce 
ǇǊŞǎŜƭǾŞƴȅ 

0,6-1,3 19,57-21,5 11740-27950 0,280-0,667 

bŀǇǊŀŦƻǊƎƽǎȊłǊ 1,9-3,5 15,2-17,45 28880-61070 0,689-1,458 

bŀǇǊŀŦƻǊƎƽ 
ǇǊŞǎŜƭǾŞƴȅ 

1,1-1,5 16,6-23,75 18260-35620 0,436-0,850 

SzǃƭǃǾŜƴȅƛƎŜ 1,0-2,0 15,23-17,23 15230-34460 0,363-0,823 

DȅǸƳǀƭŎǎŦŀ 
ƴȅŜǎŜŘŞƪ 

1,0-2,0 8,4-14,7 8400-29400 0,200-0,702 

9ƴŜǊƎƛŀŦǼ 10,0-15,0 14,78-16,84 147800-252600 3,530-6,033 

9ƴŜǊƎƛŀƴłŘ 20-25 14,67-16,8 293400-420000 7,007-10,03 

Energiakender 12,1-15,0 16,03-17,25 193960-258750 4,632-6,180 

Cukorcirok 20,0-26,2 14,73-16,28 294600-426530 7,036-10,187 

!ƪłŎ 8,0-23 16,325-18,411 130600-423450 3,119-10,113 

¢ǀƭƎȅ 11,0-20,0 9,046-18,075 99500-361500 2,376-8,634 

.Ǹƪƪ 11,0-20,0 10,530-18,156 115830-363120 2,766-8,672 

bȅłǊ 15,0-21 11,778-18,472 176670-387910 4,219-9,265 

bȅƝǊ 11,0-20,0 12,933-18,917 142260-378340 3,397-9,036 

CŜƴȅǃ 11,0-20,0 14,226-18,659 156480-373180 3,737-8,913 

CǼȊ 15-25 14,34-17,98 215100-449500 5,137-10,736 

9ǊŘŞǎȊŜǘƛ ŀǇǊƝǘŞƪ 8,0-9,0 11,6-16,7 92800-150300 2,216-3,589 

±łƎłǎǘŞǊƛ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪ 

1,5-2 11,3-14,6 16950-29200 0,404-0,697 

CǼǊŞǎȊǇƻǊ - 12,4-17,2 - - 

CŀŦƻǊƎłŎǎ - 11,8-17,8 - - 

{ȊŜƭŜƪǘƝǾŜƴ 
ǾłƭƻƎŀǘƻǘǘ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪ 

- 14,3-28,6 - - 

 
 
 



20 

нΦмΦрΦ ǘłōƭłȊŀǘ: ¢ǸȊŜƭƘŜǘǃ ǎȊƛƭłǊŘ ōƛƻƳŀǎǎȊłƪ ŜƭŜƳƛ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƛ 
            
aŜƎƴŜǾŜȊŞǎ bŜŘǾŜǎǎŞƎ-

tartalom 
Hamu-

tartalom 
9ƭŜƳƛ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƪ ό҈ύ 

(%) (%) C H N S O Cl 

.ǵȊŀ 12,10 1,50 38,40 5,89 1,85 0,10 40,09 0,07 

Rozs 10,50 1,70 39,70 5,12 2,13 1,20 39,59 0,06 

Kukoricaszem 8,60 1,66 43,20 5,31 1,88 0,26 39,06 0,03 

YǳƪƻǊƛŎŀǎȊłǊ 9,56 3,49 42,22 4,84 2,64 0,10 37,10 0,05 

Kukorica csutka 7,47 1,13 44,94 4,79 0,43 0,26 40,93 0,06 

Gabona szalma 13,10 8,31 37,32 4,44 0,46 0,26 35,86 0,25 

Repceszalma 7,50 2,80 42,60 5,51 0,96 0,08 40,51 0,04 

Repce 
ǇǊŞǎŜƭǾŞƴȅ 

2,46 5,70 47,80 6,74 4,60 0,58 32,10 0,02 

bŀǇǊŀŦƻǊƎƽǎȊłǊ 7,63 4,20 42,47 5,21 2,76 0,20 37,45 0,08 

bŀǇǊŀŦƻǊƎƽ 
ǇǊŞǎŜƭǾŞƴȅ 

9,27 5,40 43,73 5,80 3,62 0,36 31,72 0,10 

{ȊǃƭǃǾŜƴȅƛƎŜ 29,04 4,42 33,07 3,70 0,59 0,08 28,94 0,16 

DȅǸƳǀƭŎǎŦŀ 
ƴȅŜǎŜŘŞƪ 

27,00 0,73 36,55 4,46 0,14 0,04 31,05 0,03 

9ƴŜǊƎƛŀŦǼ 9,00 5,50 46,45 6,01 1,50 0,20 31,22 0,12 

9ƴŜǊƎƛŀƴłŘ 14,54 2,61 40,41 4,92 0,28 0,05 37,09 0,10 

Energiakender 6,68 3,40 43,57 4,79 0,56 0,15 40,78 0,07 

Cukorcirok 9,96 11,56 39,48 5,93 0,34 0,08 32,62 0,03 

!ƪłŎ 10,00 0,80 44,89 5,45 0,33 0,09 38,43 0,01 

¢ǀƭƎȅ 44,00 0,50 28,07 3,34 0,11 0,04 23,93 0,01 

.Ǹƪƪ 37,00 0,40 31,32 3,84 0,12 0,04 27,27 0,01 

bȅłǊ 32,00 0,80 34,07 4,13 0,12 0,06 28,81 0,01 

bȅƝǊ 28,00 0,70 36,86 4,52 0,17 0,04 29,70 0,01 

CŜƴȅǃ 21,00 0,58 40,58 4,94 0,13 0,05 32,71 0,01 

CǼȊ 47,00 0,9 26,24 2,85 0,41 0,04 22,52 0,01 

9ǊŘŞǎȊŜǘƛ 
ŀǇǊƝǘŞƪ 

26,00 6,20 31,47 4,20 0,14 0,04 31,92 0,03 

±łƎłǎǘŞǊƛ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪ 

23,00 7,80 32,32 4,45 0,18 0,03 32,19 0,03 

CǼǊŞǎȊǇƻǊ 5,24 0,44 46,30 5,25 1,85 0,18 40,72 0,02 

CŀŦƻǊƎłŎǎ 5,06 1,30 48,10 4,93 1,78 0,13 38,67 0,03 

{ȊŜƭŜƪǘƝǾŜƴ 
ǾłƭƻƎŀǘƻǘǘ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪ 

3,44 5,73 70,48 9,38 0,88 0,28 9,46 0,35 
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2.2. ! ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪōƽƭ ƴȅŜǊƘŜǘǃ ƎłȊƴŜƳǼ-ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎƻƪ Şǎ 
ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ 
 
нΦнΦм .ƛƻƎłȊ 
 
! ōƛƻƎłȊ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ŀƴŀŜǊƻō ŜǊƧŜŘŞǎŜ ǎƻǊłƴ ƪŞǇȊǃŘǃΣ ŀ ŦǀƭŘƎłȊƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƭŞƎƴŜƳǼ 
ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽΦ .ƛƻƎłȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊƎŀȊŘŀǎłƎōŀƴ ǾŀƎȅ ŀ 
ƪƻƳƳǳƴłƭƛǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪΦ ! ōƛƻƎłȊ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ 
ōƛƻƳŀǎǎȊłōŀƴ ǘłǊƻƭǘ ƪŞƳƛŀƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ƴȅŜǊƘŜǘǃ ƪƛ ƳŜǘłƴ ŦƻǊƳłƧłōŀƴΦ ! ōƛƻƭƽƎƛŀƛ 
ƳŜǘłƴǘŜǊƳŜƭŞǎ ƘłǊƻƳ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎǊŜ ǾŜȊŜǘƘŜǘǃ ǾƛǎǎȊŀΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŜƎȅƳłǎǊŀ 
ŞǇǸƭƴŜƪ Şǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ŀȊƻƪŀǘ ŜƭǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΦ 
! ŦƻƭȅŀƳŀǘ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƭŞǇŞǎŜƪŜǘ ŦƻƎƭŀƭƧŀ ƳŀƎłōŀΥ 

Á ŀ ǎȊŜǊǾŜǎŀƴȅŀƎōŀ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŦŜƘŞǊƧŞƪΣ ȊǎƝǊƻƪΣ ƪŜƳŞƴȅƝǘǃƪΣ ŎŜƭƭǳƭƽȊƻƪ ǎǘōΦ ƘƛŘǊƻƭƝȊƛǎŜǎ 
ƭŜōƻƴǘłǎŀ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳŜƪǊŜΣ ǘŜǊƳŜƴǘŀǘƝǾ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ ǘŜǊŞƴΤ 

Á ŀȊ ŀƳƛƴƽǎŀǾŀƪΣ ȊǎƝǊǎŀǾŀƪΣ ŎǳƪƻǊΣ ŀƭƪƻƘƻƭ ǘƻǾłōō ōƻƴǘłǎŀ ŜŎŜǘǎŀǾŀƪƪł Şǎ 
ƘƛŘǊƻƎŞƴƴŞΣ ŜŎŜǘǎŀǾƪŞǇȊǃ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ łƭǘŀƭΤ 

Á ŀȊ ŜŎŜǘǎŀǾŀƪōƽƭ Şǎ ŀƭƪƻƘƻƭōƽƭ - ƳŜǘłƴ Şǎ ǎȊŞƴŘƛƻȄƛŘ - ōƛƻƎłȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ ƳŜǘłƴƪŞǇȊǃ 
ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ ǊŞǾŞƴΦ 

 

 
 

нΦнΦмΦ łōǊŀ: ! ōƛƻƎłȊƪŞǇȊǃŘŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ 
 
 
! ōƛƻƎłȊ-ǘŜǊƳŜƭŞǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ Ƨƽ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƪ ŀ ŎǳƪƻǊΣ ƪŜƳŞƴȅƝǘǃ Şǎ ŀ 
ȊǎƝǊǘŀǊǘŀƭƳǵ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪΣ ƪŜǾŞǎōŞ Ƨƽ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ŀ ŦŜƘŞǊƧŜΦ ! ōƛƻƎłȊ-ǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

!ƭŀǇŀƴȅŀƎΣ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ όŎŜƭƭǳƭƽȊΣ 
ǎȊŞƴƘƛŘǊłǘΣ ȊǎƝǊύ 

IƛŘǊƻƭƝȊƛǎ 
ŦŜǊƳŜƴǘŀǘƝǾ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ 

EƎȅǎȊŜǊǼ ƻǊƎŀƴƛƪǳǎ ŀƭƪƻǘƽ ŜƭŜƳŜƪ 
όŀƳƛƴƽǎŀǾŀƪΣ ȊǎƝǊǎŀǾŀƪΣ ŎǳƪƻǊΣ 

alkohol 

9ŎŜǘǎŀǾƪŞǇȊǃ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ 

Ecetsavak (CH3COOH) 
IƛŘǊƻƎŞƴ όI2) 

aŜǘłƴƪŞǇȊǃ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ 

.ƛƻƎłȊ 
aŜǘłƴ ό/I4ύΣ {ȊŞƴŘƛƻȄƛŘ ό/h2) 
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ƪƛƘŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴ ŀ ƘƛŘǊƻƭƝȊƛǎ ŦłȊƛǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŜΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǎƻǊłƴ ŀ ƘƛŘǊƻƭƛȊłƭƽ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ ƪŞǇŜǎŜƪ 
ƭŜōƻƴǘŀƴƛ ŀ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ ƳƻƭŜƪǳƭłƪŀǘ Şǎ ǎŀƧłǘ ŀƴȅŀƎŎǎŜǊŞƧǸƪŜǘ ŦŜŘŜȊƛƪ ŀ ƭŜōƻƴǘƻǘǘ 
ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƪōǃƭΦ ! ƳŜǘłƴ тл ҈-ŀ ŀŎŜǘłǘōƽƭ ƪŞǇȊǃŘƛƪ ŜōōŜƴ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƪŀǇƴŀƪ ŀȊ 
ŀŎŜǘƻƎŞƴ ōŀƪǘŞǊƛƳƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ȊǎƝǊǎŀǾŀƪŀǘΣ Ƴƻƴƻ-ǎȊŀŎƘŀǊƛŘƻƪŀǘ Şǎ ŀ ǘǀōōƛ ǎȊŜǊǾŜǎ ǎŀǾŀǘ 
ŀŎŜǘłǘǘł Şǎ ƘƛŘǊƻƎŞƴƴŞ ŘƻƭƎƻȊȊłƪ ŦŜƭΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ǎȊƻǊƻǎ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎōŜƴ 
ǘŜǾŞƪŜƴȅƪŜŘƴŜƪ ŀ ƳŜǘłƴ ƪŞǇȊǃ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪƪŀƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƘƛŘǊƻƎŞƴōǃƭ łƭƭƝǘƧłƪ Ŝƭǃ ŀ ƳŜǘłƴǘΦ 
!Ȋ ŜŘŘƛƎƛŜƪōǃƭ ƛǎ ƭłǘǎȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŜŘǾŜȊǃ ōƛƻƎłȊ-ǘŜǊƳŜƭŞǎ ǘǀōōŦŞƭŜ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎ 
ƘŀǘŞƪƻƴȅ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎŜ ǎƻǊłƴ ƧǀƘŜǘ Ŏǎŀƪ ƭŞǘǊŜΣ Şǎ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƴŀƪ ŜƴƴŜƪ 
ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎłǊŀ ƪŜƭƭ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ǘŀƭłƭƴƛΦ 
! ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƛ ŀ нΦнΦмΦ łōǊŀ. 
 
! ōƛƻƎłȊ-ǘŜǊƳŜƭŞǎ ƪŞǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ȊŀƧƭƛƪ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƴłƭΥ 

 ƳŜȊƻŦƛƭ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ όол-пл /ȏ-on) 

 ǘŜǊƳƻŦƛƭ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ όрл-сл /ȏ-on) 
 
 
нΦнΦмΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ ! Ŧƻƴǘƻǎŀōō ōƛƻƎłȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪ όǎȊǳōǎȊǘǊłǘƻƪύ Şǎ ŀ ōŜƭǃƭǸƪ ƴȅŜǊƘŜǘǃ ōƛƻƎłȊΣ 
ƛƭƭΦ ƳŜǘłƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ 
 

Sor- 
ǎȊłƳ 

!ƭŀǇŀƴȅŀƎ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ {ȊłǊŀȊŀƴȅŀƎ-
tartalom 

(%) 

.ƛƻƎłȊƘƻȊŀƳ 
όƳшκǘύ 

aŜǘłƴ ό/I4) 
tartalom 

(%) 

I. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

#ƭƭŀǘƛ ǘǊłƎȅłƪ 
MarƘŀǘǊłƎȅŀ 
{ŜǊǘŞǎǘǊłƎȅŀ 
.ŀǊƻƳŦƛ ǘǊłƎȅŀ 
aŀǊƘŀ ƘƝƎǘǊłƎȅŀ 
{ŜǊǘŞǎ ƘƝƎǘǊłƎȅŀ 

 
25-30 
20-25 
30-35 
8-11 
7-8 

 
40-50 
50-60 
70-90 
20-30 
20-35 

 
60 
60 
60 
60 

60-70 

II. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

{ȊłƴǘƽŦǀƭŘƛ ƴǀǾŞƴȅŜƪ 
{ƛƭƽƪǳƪƻǊƛŎŀ 

YŀƭłǎȊƻǎ ǘŜƭƧŜǎƴǀǾŞƴȅ 
/ǳƪƻǊǊŞǇŀ 
wŞǇŀƭŜǾŞƭ 
CǼǎȊŜƴłȊǎ 

 
20-35 
30-35 
23-25 
16-18 
25-50 

 
170-200 
170-220 
170-180 
70-80 

170-200 

 
50-55 

55 
53-54 
54-55 
54-55 

III. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

;ƭŜƭƳƛǎȊŜǊƛǇŀǊƛ ǘŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪ 
Melasz 

{ȊǃƭǃǘǀǊƪǀƭȅ 
DȅǸƳǀƭŎǎǘǀǊƪǀƭȅ 
{ǀǊǘǀǊƪǀƭȅ 

Dŀōƻƴŀ ǎȊŜǎȊƳƻǎƭŞƪ 

 
80-90 
40-50 
25-45 
20-25 
6-8 

 
290-340 
250-270 
250-280 
100-130 
30-50 

 
70-75 
65-70 
65-70 
59-60 
58-65 

IV. 
1. 
2. 
3. 

YƻƳƳǳƴłƭƛǎ ƘǳƭƭŀŘŞƪ 
YƻƴȅƘŀƛ ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊ-ƘǳƭƭŀŘŞƪ 

{ȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ 
½ǀƭŘƪŀǎȊłƭŞƪ 

 
9-37 
5-24 
10-12 

 
50-480 
35-280 
150-200 

 
45-61 
60-72 
55-65 
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! ƪŞǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǘŀǊǘƻƳłƴȅǘ ƪǸƭǀƴ-ƪǸƭǀƴ Şǎ ǾŜgyesen is alkalmazza a gyakorlat. A mezofil 
Şǎ ŀ ǘŜǊƳƻŦƛƭ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ Ƴłǎ-Ƴłǎ ƳƛƪǊƻōłǎ ƪǀȊǀǎǎŞƎŜƪ ŘƻƭƎƻȊƴŀƪ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōŀƴΦ 
 
! ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǘłǇƭłƭłǎłƘƻȊ ŀ ƪŜŘǾŜȊǃ ƳŜǘłƴƪŞǇȊǃŘŞǎƘŜȊ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭƴƛ ƪŜƭƭ ŀ 
ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǘΦ ! ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƪ ŀȊ łƭƭŀǘƛ ƘƝƎǘǊłƎȅłƪΣ ŀ 
ƎłȊǘŜǊƳŜƭŞǎǸƪ ŀȊƻƴōŀƴ ŀƭŀŎǎƻƴȅ όол-тл ƳоκǘύΣ ŀ ōŜƭǃƭǸƪ ƪŜƭŜǘƪŜȊŜǘǘ ōƛƻƎłȊ ƳŜǘłƴǘŀǊǘŀƭƳŀ 
(CH4) viszonylag magas 60-тл ҈Φ aŀƎŀǎ ƎłȊƪƛƘƻȊŀǘŀƭǘ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴŀƪ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ŜǊŜŘŜǘǼ 
όƪǳƪƻǊƛŎŀΣ ŎǳƪƻǊŎƛǊƻƪΣ ǘŜƭƧŜǎ ƎŀōƻƴŀƴǀǾŞƴȅΣ ŎǳƪƻǊǊŞǇŀύ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪ όмтл-200 
m3κǘύΣ ŀ ƳŜǘłƴǘŀǊǘŀƭƻƳ ǇŜŘƛƎ ро-рр ҈Φ ¦ƎȅŀƴŎǎŀƪ ƳŀƎŀǎ ƎłȊƪŞǇȊǃŘŞǎ ŞǊƘŜǘǃ Ŝƭ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 
ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊƛǇŀǊƛ ǘǀǊƪǀƭȅǀƪōǃƭ Şǎ ǾłƎƽƘƝŘƛ ȊǎƝǊƻǎ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪōǃƭ όнрл-300 m3/t), 
ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ŀ ƳŜǘłƴǘŀǊǘŀƭƳŀ ƛǎ ƪŜŘǾŜȊǃ ср-75 %. ! ƪƻƳƳǳƴłƭƛǎ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇƻƪ 
ǊƻǘƘŀǎȊǘłǎƻǎ ƪŜȊŜƭŞǎŞǊŜ ƛǎ Ƨƽƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽƪ ŀ ƴŜŘǾŜǎ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǎ ŜƭƧłǊłǎƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀȊ 
łǊǘŀƭƳŀǘƭŀƴƝǘłǎ ƳŜƭƭŜǘǘ ōƛƻƎłȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪΦ ! ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ 
ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƪōǃƭ ƴȅŜǊƘŜǘǃ ōƛƻƎłȊ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǘ Şǎ ŀ ƳŜǘłƴǘŀǊǘŀƭƳŀǘ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƛ ŀ 
нΦнΦмΦǘłōƭłȊŀǘ. 
 
! ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ōƛƻƎłȊ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ нΦнΦнΦ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ. 
 

нΦнΦнΦǘłōƭłȊŀǘΥ !Ȋ łǘƭŀƎƻǎ ōƛƻƎłȊ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜ 
 

mǎǎȊŜǘŜǾǃ YƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ 

aŜǘłƴ ό/I4) 50-75 % 

{ȊŞƴŘƛƻȄƛŘ ό/h2) 25-45 % 

±ƝȊ όI2O) 2-4 % (20-40 Co-on) 

YŞƴƘƛŘǊƻƎŞƴ 20-20000 ppm 

bƛǘǊƻƎŞƴ όb2) < 2 % 

hȄƛƎŞƴ όh2) < 2 % 

IƛŘǊƻƎŞƴ όa2) < 1 % 

 
! ōƛƻƎłȊ łǘƭŀƎƻǎ ŦǼǘǃŞǊǘŞƪŜ с ƪ²ƘκƳш όнмΣс aWκƳшύΣ м Ƴш ōƛƻƎłȊ лΣс ƭƛǘŜǊ ŦǼǘǃƻƭŀƧŀǘ ƪŞǇŜǎ 
ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŜƴƛΦ ! ƳŜǘłƴƪŞǇȊǃŘŞǎ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ ŀ ƳŜȊƻŦƛƭ ŦłȊƛǎōŀƴ ƭŀǎǎŀōōŀƴ Ŧƻƭȅƛƪ ƭŜ mint 
ǘŜǊƳƻŦƛƭ ŦłȊƛǎōŀƴΦ ! ƭŜƎǘǀōō ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƴłƭ нл-ол ƴŀǇƻǎ ƪƛŜǊƧŜŘŞǎƛ Ŏƛƪƭǳǎƻƪƪŀƭ ƭŜƘŜǘ 
ǎȊłƳƻƭƴƛΦ 
! ōƛƻƎłȊǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ǘǀōōŦŞƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŜƭƧłǊłǎ ǘŜǊƧŜŘǘ Ŝƭ ŀ ǾƛƭłƎōŀƴΦ [ŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōōŜƪ ŀ 
ƴŜŘǾŜǎ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǎ ŜƭƧłǊłǎƻƪΣ ŀƘƻƭ ŀ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘƻƪ ǎȊłǊŀȊŀƴȅŀƎ-tartalma 8-мн ҈Σ ƪŜǾŞǎōŞ 
ŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜƪ ŀ ŦŞƭǎȊłǊŀȊ όмр-нр ҈ύ Şǎ ŀ ǎȊłǊŀȊ όол-пл ҈ύ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪΦ ! ƴŜŘǾŜǎ 
ōƛƻƎłȊ-ǘŜǊƳŜƭǃ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƪ ǾŀƎȅ ǎȊŀƪŀǎȊƻǎŀƪΣ ŦŞƭǎȊłǊŀȊ Şǎ ŀ ǎȊłǊŀȊ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪ Ŏǎŀƪ ǎȊŀƪŀǎȊƻǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƪŀƭ ǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽƪ ƳŜƎΦ ! ƎłȊǘŜǊƳŜƭǃ ŦŜǊƳŜƴǘƻǊƻƪ ƛǎ 
ǘǀōōŦŞƭŞƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪΥ ŀ ƴŜŘǾŜǎ ŜǎŜǘŞōŜƴ ƴŀƎȅ łǘƳŞǊǃƭȅǼ ǘŀǊǘłƭȅƻǎΣ ƳŀƎŀǎŀōō ǘƻǊƴȅƻǎ ǾŀƎȅ 
ŎǎǃŦŜǊƳŜƴǘƻǊƻƪΣ ŀ ǎȊłǊŀȊ ŜƭƧłǊłǎƴłƭ ƪŀƳǊłǎ ǾŀƎȅ ŎŜƭƭłǎ ƳŜƎƻƭŘłǎǵŀƪΦ  
! ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ Ŧƻƴǘƻǎ ǊŞǎȊŜ ŀȊ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘǃ ŦłȊƛǎΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘƻǘ ŀǇǊƝǘŀƴƛ Şǎ 
ƘƻƳƻƎŜƴƛȊłƭƴƛ ƪŜƭƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ǎŜƎƝǘƛ ŜƭǃΦ !Ȋ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎ ƎłȊ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎƘŜȊ Şǎ ŀ Ƨƽ ƎłȊƪƛƴȅŜǊŞǎƘŜȊ ƎƻƴŘƻǎƪƻŘƴƛ ƪŜƭƭ ŀ ŦŜǊƳŜƴǘƻǊōŀƴ ƭŞǾǃǇ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ όƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ ǾŀƎȅ ƘƛŘǊŀǳƭƛƪǳǎύ ƪŜǾŜǊŞǎŞǊǃƭ ƛǎΦ ! ƪƛŜǊƧŜŘǘ ǎȊǳōǎȊǘǊłǘƻƪ ǘłǊƻƭłǎłǘ Şǎ 
ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎŞǘ ƛǎ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƻƭŘŀƴƛ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǸȊŜƳ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ 
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нΦнΦнΦ łōǊŀΥ .ƛƻƎłȊǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 
 

 
нΦнΦоΦ łōǊŀΥ YƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ƴŜŘǾŜǎ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǎ ōƛƻƎłȊ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ŦƻƭȅŀƳata 

 
! ōƛƻƎłȊ Ƴƛƴǘ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ǘƛǎȊǘƝǘłǎ Şǎ ƪŞƴǘŜƭŜƴƝǘŞǎ ǳǘłƴΥ 

Á ƘǃǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƎłȊŞƎǃƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭΣ 
Á ƎłȊƳƻǘƻǊƻƪōŀƴ łǊŀƳ Şǎ ƘǃǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜΣ 

1. {ȊƛƭłǊŘ ƛǎǘłƭƭƽ 
ǘǊłƎȅŀΣ 
ƪƻƳƳǳƴłƭƛǎ 
ǎȊŜǊǾŜǎ ƘǳƭƭŀŘŞƪΣ 
szennȅǾƝȊƛǎȊŀǇ 

Nedves ferment§ci· 

Sz§raz ferment§ci· 

2Φ IƝƎǘǊłƎȅŀΣ 
ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊƛǇŀǊƛ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪΣ 
ǊŞǇŀǎȊŜƭŜǘΣ 
ǎȊŜǎȊƳƻǎƭŞƪ 

3. {ƛƭƽƪǳƪƻǊƛŎŀΣ 
ŎǳƪƻǊŎƛǊƻƪΣ ǎŞǊǸƭǘ 
gabona, 
ǊƻǎǘƳŀǊŀŘŞƪ 
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Á ǘƛǎȊǘƝǘłǎ Şǎ ŀ ƳŜǘłƴƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ƴǀǾŜƭŞǎŜ ǳǘłƴ ƎłȊƘłƭƽȊŀǘōŀ ǘǀǊǘŞƴǃ 
ōŜǘłǇƭłƭłǎǊŀΦ 

 
! ōƛƻƎłȊǸȊŜƳŜƪ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎǎłƎłƴŀƪ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎłǊŀ ŀ ƎłȊ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴ м-3 napos 
ƎłȊǘłǊƻƭƽ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǘ ƛǎ ƪƛ ƪŜƭƭ ŞǇƝǘŜƴƛΦ 

 
нΦнΦоΦ ǘłōƭłȊŀǘ: ! ōƛƻƎłȊ Şǎ ŀ ǘǀōōƛ ƎłȊƴŜƳǼ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽ ŜƎȅŜǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ 

ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ 
 
WŜƭƭŜƳȊǃƪ aŞǊǘŞƪ- 

ŜƎȅǎŞƎ 
.ƛƻƎłȊ CǀƭŘƎłȊ tǊƻǇłƴ Methan IƛŘǊƻƎŞƴ 

CǼǘǃŞǊǘŞƪ aWκƳш 22 36 94 36 11 

{ǼǊǼǎŞƎ ƪƎκƳш 1,2 0,7 2,01 0,72 0,09 

DȅǳƭƭŀŘłǎƛ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ 

Co 700 650 470 600 585 

wƻōōŀƴłǎƛ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ 

% 6-12 4,4-15 1,7-10,9 4,4-16,5 4-77 

 
 

нΦнΦпΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ IŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘƛ ōƛƻƎłȊ ƘƻȊŀƳ ƴǀǾŞƴȅƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪōƽƭ 
 
Nyersanyag ¢ŜǊƳŞǎ- 

hozam 
(t/ha) 

.ƛƻƎłȊ ƘƻȊŀƳ 
(m3/t)  

aŜǘłƴ-tartalom 
(%) 

aŜǘłƴ ƘƻȊŀƳ 
(m3/ha) 

{ƛƭƽƪǳƪƻǊƛŎŀ 45 190 55 4700 

Teljes gabona-
ƴǀǾŞƴȅ όDt{ύ 

15 200 55 1650 

/ǳƪƻǊǊŞǇŀ 45 170 53 4210 

½ǀƭŘ ƪŀǎȊłƭƽ 12 170 60 1220 

 
нΦнΦн 5ŜǇƽƴƛŀƎłȊ 
 

! ǘŜƭŜǇǸƭŞǎƛ ǎȊƛƭłǊŘ ƘǳƭƭŀŘŞƪ ƭŜǊŀƪƽƪōŀƴΣ ŘŜǇƽƴƛłƪōŀƴ ŀ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ŀȊǘ ƳǳǘŀǘƧłƪΣ hogy 6-7 
ƘƽƴŀǇ ŜƭǘŜƭǘŞǾŜƭ ƳłǊ ƳŜƎƛƴŘǳƭ ŀ ƎłȊƪŞǇȊǃŘŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀΣ ŀƳŜƭȅ с-т ŞǾ ǳǘłƴ ŞǊƛ Ŝƭ ŀ 
ǘŜǘǃǇƻƴǘƧłǘΣ ƳŀƧŘ ŦƻƪƻȊŀǘƻǎŀƴ ŎǎǀƪƪŜƴ Şǎ мр-нл ŞǾ ƳǵƭǾŀ ƳłǊ ƴŜƳ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎ ŀ 
ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎŜΦ ! ƪƻƳƳǳƴłƭƛǎ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪ пл-50 %-ŀ ǎȊŜǊǾŜǎŀƴȅŀƎΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ŘŜǇƻƴłƭłǎ ǎƻǊłƴΣ 
anŀŜǊƻō ƳƽŘƻƴ ōƛƻƭƽƎƛŀƛƭŀƎ ƭŜōƻƳƭƛƪ Şǎ ƎłȊ ŦŜƧƭǃŘƛƪΦ ! ƘǳƭƭŀŘŞƪ ƭŜǊŀƪƽƪ ŘŜǇƽƴƛŀƎłȊ 
ǘŜǊƳŜƭŞǎŜ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŜƭƳŀǊŀŘ ŀ ōƛƻƎłȊ ŦŜǊƳŜƴǘƻǊƻƪŞǘƽƭΦ YŜŘǾŜȊǃ ŜǎŜǘōŜƴ ƛǎ ŜƎȅ ǘƻƴƴŀ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪōƽƭ т-12 m3κǘ ƎłȊ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪΦ ! ŘŜǇƽƴƛŀƎłȊ ƪƛƴȅŜǊŞǎŞƘŜȊ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ǘŜǊǾŜȊƴƛ 
ŀ ƭŜǊŀƪƽƪŀǘΦ /ŞƭǎȊŜǊǼ с-у ƳŀƎŀǎǎłƎǵ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜƪŜǘ ǾŞƎŜȊƴƛ Şǎ ŀȊƻƴƴŀƭ ǘŀƪŀǊƴƛΣ ƛƭƭΦ ǎȊƛƎŜǘŜƭƴƛ 
ƪŜƭƭ ŀȊƻƪŀǘΦ ! ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ǇŜǊŦƻǊłƭǘ ƎłȊƎȅǼƧǘǃ ǾŜȊŜǘŞƪŜƪŜǘ ōŜ ƪŜƭƭ łƎȅŀȊƴƛ ŀ ƭŜǊŀƪƽōŀΦ ! ŘŜǇƽƴƛŀ 
ƎłȊ ƪƛǾŞǘŜƭŞǊŜ ǎȊŜƪǘƻǊƻǎŀƴ ƎłȊƪƛǘŜǊƳŜƭǃ ƪǳǘŀƪŀǘ ƪŜƭƭ ƭŞǘŜǎƝǘŜƴƛΦ A ƎłȊ ƪƛƴȅŜǊŞǎŜ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘ 
ƪƻƳǇǊŜǎǎȊƻǊƻǎ ŜƭǎȊƝǾłǎƻǎ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭΣ ŀ ƎȅǼƧǘǃǾŜȊŜǘŞƪōŜ ƧǳǘǘŀǘǾŀΣ ƳŀƧŘ ǾƝȊǘŜƭŜƴƝǘŞǎ Şǎ 
ǘƛǎȊǘƝǘłǎ ǳǘłƴ ƪŜǊǸƭƘŜǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǊŀΦ ! ŘŜǇƽƴƛŀƎłȊǘ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊŞǎ ƘŜƭȅŞƴ ǾŀƎȅ ŀƴƴŀƪ 
ƪǀȊŜƭŞōŜƴ łƭǘŀƭłōŀƴ ƘǃǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƧłƪΦ CǼǘǃŞǊǘŞƪŜ łƭǘŀƭłōŀƴ мп-мт aWκƳо ƪǀȊǀǘǘ 
ŀƭŀƪǳƭΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ŘŜǇƽƴƛŀƎłȊ ƳŜǘłƴǘŀǊǘŀƭƳŀ рл-ср ҈ ƪǀȊǀǘǘ ǾŀƴΣ ŀōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ Ƨƽƭ 
ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ƎłȊŞƎǃƪōŜƴ ǀƴłƭƭƽŀƴ ǾŀƎȅ ŦǀƭŘƎłȊȊŀƭ ƪŜǾŜǊǾŜΦ ! ол ҈-ƴłƭ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō 
ƳŜǘłƴǘŀǊǘŀƭƻƳƳŀƭ ŀ ŘŜǇƽƴƛŀƎłȊ ƳłǊ ǎǘŀōƛƭ ǘǸȊŜƭŞǎǊŜ ƴŜƳ ŀƭƪŀƭƳŀs.  
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2.3. bǀǾŞƴȅƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ōƛƻŜƴŜǊƎƛŀ-ƘƻǊŘƻȊƽƪ 
 
! ƳƻǘƻǊƛȊłŎƛƽ ƪŜȊŘŜǘŞƴ ŀȊ ŀƪƪƻǊƛ ƪŜȊŘŜǘƭŜƎŜǎ ƳƻǘƻǊƻƪ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎŀƪŞƴǘ ƴǀǾŞƴȅƛ ŜǊŜŘŜǘǼ 
ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭǘŀƪΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ƴȅŜǊǎƻƭŀƧƳƻǘƻǊƻƪŀǘ ς ŀ ŘƝȊŜƭƳƻǘƻǊƻƪ ŜƭǃŘƧŞǘ ς 
ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƧŀƭ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘǘŞƪΣ ŀȊ ƻǘǘƽƳƻǘƻǊƻƪ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎŀƪŞƴǘ ƛǎ ƪŜȊŘŜǘōŜƴ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪōǃƭ 
ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ŀƭƪƻƘƻƭ ǎȊƻƭƎłƭǘΦ LǇŀǊǘǀǊǘŞƴŜǘƛ ƪǳǊƛƽȊǳƳΣ ƘƻƎȅ ŀ IŜƴǊȅ CƻǊŘ ŀ ƘƝǊŜǎ ¢-ƳƻŘŜƭƭƧŞǘ 
ǎȊƛƴǘŞƴ ŀƭƪƻƘƻƭ ƳƻǘƻǊǊŀƭ ǘŜǊǾŜȊǘŜ Şǎ ƎȅłǊǘƻǘǘŀΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ƪŞǎǃōō ŀȊ łǎǾłƴȅƻƭŀƧ ƭƻōōȅ 
ƴȅƻƳłǎłǊŀ ŀƭŀƪƝǘƻǘǘŀƪ łǘ ōŜƴȊƛƴ ƳƻǘƻǊƻƪǊŀΦ 9ȊŜƪ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎłōŀ ŀȊƻƴōŀƴ ƳŞƎ ǎƻƪłƛƎ Ŝǘŀƴƻƭ 
Ǿƻƭǘ ŀȊ ŀŘŀƭŞƪΣ ŀƳŜƭȅ ƧŀǾƝǘƻǘǘŀ ŀ ōŜƴȊƛƴ ƪƻƳǇǊŜǎǎȊƛƽ ǘǼǊŞǎŞǘΦ !Ȋ Ŝǘŀƴƻƭǘ ǾŞƎǸƭ ƛǎ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀȊ 
łǎǾłƴȅƻƭŀƧ ƭƻōōȅ ƪǀȊǊŜƳǼƪǀŘŞǎŞǾŜƭ ŎǎŜǊŞƭǘŞƪ ƭŜ ƽƭƻƳǘŀǊǘŀƭƳǵ ŀŘŀƭŞƪƻƪǊŀΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊŜƭ 
ƘŀǘǾŀƴ ŞǾŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƽǊƛłǎƛ ƪłǊƻƪŀǘ ƻƪƻȊǘŀƪ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘōŜƴ Şǎ ŀȊ Şƭǃ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΦ 
!Ȋ ǳǘƽōōƛ ƘǵǎȊ ŞǾōŜƴ ŀ ŎƛǾƛƭƛȊłƭǘ ǾƛƭłƎ ǎȊłƳǼȊǘŜ ŀȊ ƽƭƻƳǘŀǊǘŀƭƳǵ ŀŘŀƭŞƪƻƪŀǘ Şǎ ǵƧǊŀ ŀƭƪƻƘƻƭ 
ŀƭŀǇǵ ό9¢.9Σ a¢.9ύ ŀŘŀƭŞƪƻƪƪŀƭ ƧŀǾƝǘƧłƪ ŀ ōŜƴȊƛƴ ƪƻƳǇǊŜǎǎȊƛƽ ǘǼǊŞǎŞǘ Şǎ ŞƎŞǎƛ 
tulajdoƴǎłƎŀƛǘΦ !Ȋ ǳǘƽōōƛ ƛŘǃōŜƴ ŀ ŦƻǎǎȊƛƭƛǎ ŜǊŜŘŜǘǼ ς łǎǾłƴȅƻƭŀƧ ōłȊƛǎǵ ς ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ 
ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ŘǊŀǎȊǘƛƪǳǎ ŘǊłƎǳƭłǎŀ Şǎ ƪŞǎȊƭŜǘŜƪ ǾŞƎŜǎǎŞƎŜ ƳŞƎ ƛƴƪłōō ŀȊ ǵƧǊŀǘŜǊƳŜƭǃŘǃ 
ƴǀǾŞƴȅƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪǊŀ ƛǊłƴȅƝǘƧŀ ŀ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǊŞǎȊōŜƴ 
helyettŜǎƝǘƘŜǘƛƪ ŀ ƪǃƻƭŀƧōłȊƛǎǵ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪŀǘΦ 
 

 
нΦоΦмΦ łōǊŀ: Bio-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛ 

 
!Ȋƻƪ ǘƻǾłōōƛ ŜƭǃƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛƪ ŀ ƭŜǾŜƎǃōŜ ƪŜǊǸƭǃ ǸǾŜƎƘłȊ Ƙŀǘłǎǵ 
ƎłȊƻƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǘΣ ŀƳŜƭȅ ƪǀȊǘǳŘƻǘǘŀƴ ŦŜƭŜƭǃǎ ŀ CǀƭŘ ƭŞƎƪǀǊŞƴŜƪ ŀ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎŞŞǊǘ Şǎ 
ƪǀȊǾŜǘŜǘǘŜƴ ŀȊ ŜƎȅǊŜ ǎǼǊǼǎǀŘǃ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ƪŀǘŀǎȊǘǊƽŦłƪŞǊǘΦ {ȊŞƴŘƛƻȄƛŘōƽƭ Ŏǎŀƪ ƴŜƎȅŜŘ ŀƴƴȅƛ 
ƪŜǊǸƭ ŀ ƭŜǾŜƎǃōŜ ōƛƻŘƝȊŜƭ ŜǎŜǘŞƴΣ Ƴƛƴǘ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƎłȊƻƭŀƧ ŜǎŜǘŞƴ м ƪƳ ǵǘ ƳŜƎǘŞǘŜƭŜ 
ŜǎŜǘŞƴΦ ! ƴǀǾŞƴȅƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ǘŜƘłǘ ǊŜƴŜǎȊłƴǎȊǳƪŀǘ ŞƭƛƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 
ǘłƳƻƎŀǘłǎǘ ŞƭǾŜȊƴŜƪ ŀ ǾƛƭłƎ ƎŀȊŘŀǎłƎƛƭŀƎ ŜǊǃǎ ǊŞƎƛƽƛ Şǎ ƴŀƎȅƘŀǘŀƭƳŀƛ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 
ƻǊǎȊłƎƻƪ ƪƻǊƳłƴȅŀƛ ǊŞǎȊŞǊǃƭ ƛǎΦ 
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! ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪōƽƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜ ŀ 
ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŞǾǘƛȊŜŘŜƪōŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƴǀǾŜƪǎȊƛƪΦ 9ƴƴŜƪ ƻƪŀƛ ŀ ƳƻǘƻǊƛȊłŎƛƽ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ 
ōǃǾǸƭŞǎŜΣ ŀ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ƛǊłƴǘƛ ƛƎŞƴȅŜƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ŦƻǎǎȊƛƭƛǎ ŜǊŜŘŜǘǼ 
ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƪŞǎȊƭŜǘŜƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ōŜƘŀǘłǊƻƭǘΣ ŀ ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎǸƪ ǾƛǎǎȊŀŦƻƎƻǘǘŀōō ƭŜǎȊΣ ƴŜƳ ǳǘƻƭǎƽ 
sorban a magasabb łǊŀƪ Şǎ ŀ ƴŀƎȅƻōō ǇǊƻŦƛǘ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ YŜŘǾŜȊǃǘƭŜƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦƻǎǎȊƛƭƛǎ 
ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ƪŞǎȊƭŜǘŜƪ ȊǀƳŜ ǇƻƭƛǘƛƪŀƛƭŀƎ ƛƴǎǘŀōƛƭ ǊŞƎƛƽƪōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΣ ŀƳŜƭȅ ƳŜƎƴŜƘŜȊƝǘƛ ŀ 
ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃǎŞƎŜǘΦ aƛƴŘŜȊŜƪ Ƴƛŀǘǘ ŀȊ ƛƳǇƻǊǘłƭƽ ƻǊǎȊłƎƻƪƴŀƪ ŎǎǀƪƪŜƴǘŜƴƛ ƪŜƭƭ ŀȊ 
ƛƳǇƻǊǘŦǸƎƎǃǎŞƎŜǘ Şǎ ŘƛǾŜǊȊƛŦƛƪłƭƴƛ ƪŜƭƭ ŀ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ ŦƻǊǊłǎƻƪŀǘΦ ! ƭŜƎǘǀōō ŜǳǊƽǇŀƛ 
ƻǊǎȊłƎōŀƴ Şǎ ŀȊ ;ǎȊŀƪ-ŀƳŜǊƛƪŀƛ ƪƻƴǘƛƴŜƴǎŜƴ ƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƛƭȅŜƴ ƛǊłƴȅǵ ƭŞǇŞǎŜƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽƪΦ 
! Ǝƭƻōłƭƛǎ ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎƻƪ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƻǊǎȊłƎōŀƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘŜƴƛ ƪŜƭƭ ŀ /hн ƪƛōƻŎǎłƧǘłǎǘ ƛǎΣ 
azaz mŞǊǎŞƪŜƭƴƛ ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊ Ƙŀǘłǎǘ ƻƪƻȊƽ ƎłȊƻƪ ƭŞƎƪǀǊōŜ ƪŜǊǸƭŞǎŞǘΦ 9ƴƴŜƪ ƳŞǊǎŞƪƭŞǎŞōŜƴ 
Ŧƻƴǘƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŀǇƴŀƪ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ Şǎ ƳłǎƻŘƛƪ 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎŀƛƴŀƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłōŀƴ ǇŜŘƛƎ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽ ƭŜǎȊ ŀ 
ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎ ǎȊŜǊŜǇŜΦ 9Ȋ ǵƧ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ ƪƝƴłƭ ŀȊ ŀƎǊłǊƛǳƳ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎΦ aŜƎƴǃ ŀ ƪŜǊŜǎƭŜǘ ŀ 
ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘŜǊƳŞƪŜƪ ƛǊłƴǘΣ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǾł Ǿłƭƛƪ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎΣ ŜƳŜƭƪŜŘƴŜƪ ŀȊ łǊŀƪΣ ƧŀǾǳƭ ŀȊ 
łƎŀȊŀǘ ƧǀǾŜŘŜƭŜƳǘŜǊƳŜƭǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜΣ ƪƛƛƪǘŀǘƘŀǘƽƪ ŀ ǎȊǳōǾŜƴŎƛƽƪΦ !Ȋ ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊ-ǘŜǊƳŜƭŞǎ 
ƳŜƭƭŜǘǘ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ ƛǎ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƪŀǇΦ 9ȊȊŜƭ ŀȊ ŀƎǊłǊƛǳƳ ǎȊŜǊŜǇŜ Şǎ 
ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜ ƛǎ ǾłǊƘŀǘƽŀƴ ŦŜƭŞǊǘŞƪŜƭǃŘƛƪΦ ! ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ нлнл-ig a 
ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ŜƭǎǃƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ όōƛƻŘƝȊŜƭΣ ōƛƻƎłȊƻƭŀƧΣ 
ōƛƻŜǘŀƴƻƭύ ƪŀǇƴŀƪ ƴŀƎȅƻōō ǎȊŜǊŜǇŜǘ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŀǊłǘ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƻƪ ƪǀȊǀǘǘΣ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ 
ǇŜŘƛƎ ŀ ǎȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎ ό.¢[Σ {ǳƴŦǳŜƭΣ {ȅƴŦǳŜƭύ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƻƪ ǎȊŜǊŜǇŜ ƴǀǾŜƪǎȊƛƪ ƳŀƧŘΦ !Ȋ 9ǳǊƽǇŀƛ 
¦ƴƛƽ ƛǎ ŦƻƪƻȊŀǘƻǎŀƴ ŜƳŜƭƛ ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛłƪƪŀƭ ǎȊŜƳōŜƴƛ ŜƭǾłǊłǎƻƪŀǘΦ ! ƭŜƎǳǘƽōōƛ 
ƪƻǊƳłƴȅŦǃƛ ǘŀƴłŎǎƪƻȊłǎłƴ нл ҈-ƻǎ ǊŞǎȊŀǊłƴȅ ŜƭŞǊŞǎŞǘ ǘǼȊǘŞƪ ƪƛ ŎŞƭǳƭ нлнл-ƛƎ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ 
ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎƻƴ ōŜƭǸƭ Şǎ мл ҈-ƻǎ ǊŞǎȊŀǊłƴȅǘ ŀ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ŜǎŜǘŞōŜƴΦ 9Ȋ ŀȊǘ 
jelenti, hogy a 2010-ƛƎ ŘƛǊŜƪǘƝǾłōŀ ŦƻƎƭŀƭǘ рΣтр ҈-ƻǎ ōŜƪŜǾŜǊŞǎƛ ŀǊłƴȅǘ ƪǀȊŜƭ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƳŀƧŘ 
ŘǳǇƭłȊƴƛΦ 
! ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƴǀǾŞƴȅŜƛ ƪǀȊǸƭ ǘǀōō ƛǎ ŀ ƧǀǾǃōŜƴ ŜƴŜǊƎƛŀƴǀǾŞƴȅ ǎȊŜǊŜǇŜǘ 
ƪŀǇƘŀǘ Şǎ ŀ ƴŜƳŜǎƝǘŞǎŜƪŜǘΣ ŀ ōŜƭǘŀǊǘŀƭƳƛ Ƴǳǘŀǘƽƪŀǘ ƛǎ ŜōōŜƴ ŀȊ ƛǊłƴȅōŀƴ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ  
! ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŜƴŜǊƎƛŀƴǀǾŞƴȅŜƛƴƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪΥ 
- az oƭŀƧƻǎ ƳŀƎǾŀƪ όǊŜǇŎŜΣ ƴŀǇǊŀŦƻǊƎƽύΣ 
- ŀ ƎŀōƻƴŀŦŞƭŞƪ όƪŀƭłǎȊƻǎƻƪΣ ƪǳƪƻǊƛŎŀύΣ 
- ŀ Ǝȅǀƪ ƎǳƳƽǎƻƪ όŎǳƪƻǊǊŞǇŀΣ ōǳǊƎƻƴȅŀύΣ 
- ŀ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪ όƪǀȊǸƭ ŀ ǎȊŀƭƳŀ Şǎ ƪǳƪƻǊƛŎŀǎȊłǊύΣ 
- ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀǸƭǘŜǘǾŞƴȅ-fa. 
 
9ȊŜƪŜǘ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƴŀƎȅ ǘǀƳŜƎōŜƴ ƪƻƳǇƭŜȄŜƴ ƎŞǇŜǎƝǘŜǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƪŀƭ ƭŜƘŜǘ ƳŜƎǘŜǊƳŜƭƴƛ 
Şǎ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎǳƪƘƻȊ ƛǎ ƪƛŀƭŀƪǳƭǘ ŜƭƧłǊłǎƻƪ łƭƭƴŀƪ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΦ #ƭǘŀƭłōŀƴ ǘǀōōŦŞƭŜ Ŝƭǎǃ Şǎ 
ƳłǎƻŘƛƪ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ łƭƭƝǘƘŀǘƽ Ŝƭǃ ōŜƭǃƭǸƪΦ ! ƭŜƎǳƴƛǾŜǊȊłƭƛǎŀōōŀƴ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ .¢[ ό.ƛƻƳŀǎǎ-to-[ƛǉǳƛŘύΣ 5a9 ό5ƛƳŜǘƛƭŞǘŜǊύ Şǎ ƘƛŘǊƻƎŞƴ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪ 
ŦŜƭΦ 9ƎȅǎŞƎƴȅƛ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ ǘƛǎȊǘŀ ƘƻȊŀƳƪŞƴǘ Şǎ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ 
ŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪōŜƴ ƛǎ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ŎǳƪƻǊōłȊƛǎǵ Ŝǘŀƴƻƭ Şǎ ŀ .¢[ łƭƭƝǘƘŀǘƽ ŜƭǃΣ ƳŀƧŘ 
ŀ Ǝŀōƻƴŀ ŀƭŀǇǵ Ŝǘŀƴƻƭ Şǎ ŀ ƴǀǾŞƴȅƻƭŀƧ ŀƭŀǇǵ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊƴŜƪ ŀ ǎƻǊōŀƴΦ 
9Ǝȅ łǘƭŀƎƻǎ ǎȊŜƳŞƭȅƎŞǇƪƻŎǎƛ мсллл-муллл ƪƳ ŦǳǘłǎǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǊŜ ƪŞǇŜǎ ŜƎȅ ƘŜƪǘłǊƻƴ 
ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪƪŀƭΣ ǾŀƎȅ ŀȊ ŜƎȅ ƘŜƪǘłǊƻƴ ƳŜƎǘŜǊƳŜƭǘ ƴǀǾŞƴȅƛ 
ƻƭŀƧ ōłȊƛǎǵ ƳƻǘƻǊ-ƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ мо-мф ƘŜƪǘłǊƻƴ ǾŞƎŜȊƘŜǘǃ Ŝƭ ŀ ƎŞǇƛ ƳǳƴƪŀΦ 
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нΦоΦмΦ ǘłōƭłȊŀǘ: A bio-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎŀƛΣ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ŜƴŜǊƎƛŀƴǀǾŞƴȅŜƪ 
 

¢ŜǊƳŞƴȅ- 
alapanyag 

bǀǾŞƴȅƛ 
olaj 

.ƛƻŘƝȊŜƭΣ 
ōƛƻƎłȊƻƭŀƧ 

Bioetanol .ƛƻƳŜǘłƴ BTL DME IƛŘǊƻƎŞƴ 

Repce Ҏ Ҏ  Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ 

bŀǇǊŀŦƻǊƎƽ Ҏ Ҏ  Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ 

YŀƭłǎȊƻǎ 
gabona 

  Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ 

Kukorica   Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ 

Szalma   Ҏ  Ҏ Ҏ Ҏ 

/ǳƪƻǊǊŞǇŀ   Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ 

Burgonya   Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ 

Energiafa   Ҏ  Ҏ Ҏ Ҏ 

9ƎȅŞō 
biomassza 

   Ҏ Ҏ Ҏ Ҏ 

 
aŀƎȅŀǊłȊŀǘΥ BTL = Biomass-to-Liquid 
  5a9 Ґ 5ƛƳŜǘƛƭŞǘŜǊ 

 
! ǘŜƴŘŜƴŎƛłƪŀǘ ŦƛƎȅŜƭŜƳƳŜƭ ƪƝǎŞǊǾŜ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎŀƴ ƴǀǾŜƪǎȊŜƴŜƪ ŀ ōƛƻŘƝȊŜƭ Şǎ ŀ ōƛoetanol 
ƎȅłǊǘƽ ƪŀǇŀŎƛǘłǎƻƪ ǾƛƭłƎǎȊŜǊǘŜ Şǎ ƝƎȅ 9ǳǊƽǇłōŀƴ ƛǎΦ !Ȋ ŜǳǊƽǇŀƛ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ŀƭŀǇǵ 
ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ Şǎ ŀŘŀƭŞƪƎȅłǊǘłǎǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ōƛƻŜǘŀƴƻƭ ƎȅłǊǘƽ ƪŀǇŀŎƛǘłǎƻƪŀǘ ŀ нллр ŞǾƛƘŜȊ 
ƪŞǇŜǎǘ нлмл-ƛƎ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƘłǊƻƳǎȊƻǊƻȊƴƛΣ нлнл-ƛƎ ǇŜŘƛƎ ƳŜƎ ƪŜƭƭŜƴŜ ǀǘǎȊǀǊǀȊƴƛ ahhoz, hogy az 
ǳƴƛƽǎ ŜƭǾłǊłǎƻƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƘŜǘǃƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ 
 

 
 

нΦоΦнΦ łōǊŀΥ Bio-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ Şǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ 
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нΦоΦнΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ ! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ Şǎ ŀ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ 
 

Motor-
ƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ 

{ǼǊǼǎŞƎ 
(kg/l) 

CǼǘǃŞǊǘŞƪ 
(MJ/kg) 

CǼǘǃŞǊǘŞƪ 
(MJ/l) 

±ƛǎȊƪƻȊƛǘłǎ 
нл /ȏ-n 
όƳƳчκǎύ 

/Ŝǘłƴ-
ǎȊłƳ 

hƪǘłƴǎȊłƳ 
(ROZ) 

[ƻōōŀƴłǎ- 
pont 
ό/ȏύ 

IŀƧǘƽŀƴȅŀƎ 
ŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪ 

(l) 

IŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ 
ŘƝȊŜƭ 

0,84 42,7 35,87 5,0 50 - 80 1 

Repceolaj 0,92 37,6 34,59 74,0 40 - 317 0,96 

.ƛƻŘƝȊŜƭ 0,88 37,1 32,65 7,5 56 - 120 0,91 

BTL(1) 0,76 43,9 33,45 4,0 >70 - 88 0,93 

         

bƻǊƳłƭōŜƴȊƛƴ 0,76 42,7 32,45 0,6 - 92 <21 1 

Bioetanol 0,79 26,8 21,17 1,5 8 >100 <21 0,65 

ETBE 1,74 36,4 26,93 1,5 - 102 <22 0,83 

Biometanol 0,79 19,7 15,56 - 3 >110 - 0,48 

MTBE 0,74 35,0 25,90 0,7 - 102 -28 0,80 

DME 
ό5ƛƳŜǘƛƭŞǘŜǊύ 

 
0,67 

 
28,4 

 
19,03 

 
- 

 
60 

 
- 

 
- 

 
0,59 

.ƛƻƳŜǘłƴ 0,72(2) 50,0 36,00(3) - - 130 - 1,4(4) 

IƛŘǊƻƎŞƴ 0,016 120,0 1,92 - - <88 - 2,8 
 

aŜƎƧŜƎȅȊŞǎŜƪΥ (1) = Tischer ς ¢ǊƻǇǎ ŜƭƧłǊłǎǎŀƭΣ  (2) Ґ ƪƎκƳшΤ (3) Ґ aWκƳшΤ (4) = kg 
 

 
2ΦоΦм bǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ŀƭŀǇǵ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ 
 
! ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƻƪǊƽƭ 
 
 
нΦоΦоΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ Bio-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƻƪ Ŧǃōō ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ 

 
bǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ {ǼǊǼǎŞƎ 

15 Co-on 
(kg/dm

3
) 

CǼǘǃŞǊǘŞƪ 
(MJ/kg) 

YƛƴΦǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎ 
(20 Co) 
(mm

2
/s) 

/ŜƴǘłƴǎȊłm 5ŜǊƳŜŘŞǎƛ 
pont 
(C

o
) 

[ƻōōŀƴłǎƛ 
pont 
(C

o
) 

WƽŘǎȊłƳ 
(g/100 

g) 

Repceolaj 0,92 37,6 72,3 40 -16/-18 317 94-113 

bŀǇǊŀŦƻǊƎƽ 
olaj 

0,93 37,1 68,9 36 0/-3 316 118-144 

{ȊƽƧŀ ƻƭŀƧ 0,93 37,1 63,5 39 -8/-18 350 114-138 

Lenolaj 0,93 37,0 51,0 52 -18/-27 n.a. 169-192 

hƭƝǾŀƻƭŀƧ 0,92 37,8 83,8 37 -5/-9 n.a. 76-90 

Gyapotmagolaj 0,93 36,8 89,4 41 -6/-14 320 90-117 

tłƭƳŀƻƭŀƧ όǾŀƧύ 0,92 37,0 29,4
(1) 

42 27/43 267 34-61 

tłƭƳŀƳŀƎ-olaj n.a. 35,5 21,5
(1)

 n.a. 20/24 n.a. 14-22 

YƽƪǳǎȊƻƭŀƧ 0,87 35,3 21,7
(1)

 n.a. 14/25 n.a. 7-10 

 
aŜƎƧŜƎȅȊŞǎΥ n.a = nincs adat 
  (1) Ґ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎ рл /o-on 
 
 

! ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧŀƪŀǘ ŀȊ ƻƭŀƧƻǎ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǘŜǊƳŞǎŞƴŜƪ ŀ ǎŀƧǘƻƭłǎłǾŀƭ ƴȅŜǊƛƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ 
ǎƻƪŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴ Şǎ ǎƻƪŦŞƭŜ ŎŞƭǊŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽƪΦ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪ ŜƳōŜǊƛ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎǊŀΣ 
ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊƛǇŀǊƛ ŎŞƭƻƪǊŀΣ łƭƭŀǘƛ ǘŀƪŀǊƳłƴȅƻƪ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪŞƴǘΦ {ƻƪƻƭŘŀƭǵŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊƻƪŀǘ ŀ 
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ƪƻȊƳŜǘƛƪŀƛ Şǎ ƳƻǎƽǎȊŜǊƎȅłǊǘłǎΣ ŀ ǾŜƎȅƛǇŀǊΣ ŀ ŦŜǎǘŞƪ Şǎ ƭŀƪƪƎȅłǊǘłǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ŞǇƝǘǃƛǇŀǊ ƛǎΦ 
YŞǎȊƝǘŜƴŜƪ ōŜƭǃƭŜ ƪŜƴǃŀƴȅŀƎƻƪŀǘΣ ƘƛŘǊŀǳƭƛƪŀ ƻƭŀƧŀƪŀǘΣ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪŀǘ Şǎ ǵƧŀōōŀƴ 
ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪŜǘ Ŧƻƭȅǘŀǘƴŀƪ ƳƻǘƻǊƻƭŀƧƪŞƴǘ ǘǀǊǘŞƴǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǳƪǊŀ ƛǎΦ ! ǾƛƭłƎƻƴ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƴǀǾŞƴȅƛ 
ƻƭŀƧŀǘ ǎȊƽƧŀōŀōōƽƭ łƭƭƝǘƧłƪ ŜƭǃΣ ŀȊǘ ƪǀǾŜǘƛ ŀ ǊŜǇŎŜƳŀƎΣ ƳŀƧŘ ǇłƭƳŀƻƭŀƧΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎŜ 
ŘƛƴŀƳƛƪǳǎŀƴ ƴǀǾŜƪǎȊƛƪ Şǎ ǘłǾƭŀǘƛƭŀƎ ŀ ƭŜƎŦǃōō ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƧł ƭŞǇƘŜǘ ŜƭǃΦ WŜƭŜƴǘǃǎ 
meƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ǘŜǊƳŜƭƴŜƪ ƳŞƎ ƴŀǇǊŀŦƻǊƎƽΣ ƳƻƎȅƻǊƽΣ ƻƭƛǾŀΣ ƭŜƴΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǘǀƪƳŀƎƻƭŀƧŀǘ ƛǎ ŀ 
ǾƛƭłƎƻƴΦ ! ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ōƛƻŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƻƪ Ƨƻōō Ŧǃōō 
ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ŀ нΦоΦпΦ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽƪ 
YǀȊŞǇ-YŜƭŜǘ 9ǳǊƽǇŀ ƳŞǊǎŞƪŜƭǘ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƛ Şǎ ǀƪƻƭƽƎƛŀƛ ŀŘƻǘǘǎłƎŀƛ ƪǀȊǀǘǘ ŀ 
ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴΣ ŀ ƴŀƎȅ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴΣ ǎȊłƴǘƽŦǀƭŘƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘΣ ƪƻƳǇƭŜȄŜƴ 
ƎŞǇŜǎƝǘŜǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǾŀƭ ǘŜǊƳŜƭƘŜǘǃΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀǊŀǘƽ-ŎǎŞǇƭǃƎŞǇŜƪƪŜƭ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƘŀǘƽΣ ǘƻǾłōōł Ƨƽƭ 
ǘłǊƻƭƘŀǘƽ ƪŞǘ ƻƭŀƧƴǀǾŞƴȅ ŀ ƪłǇƻǎȊǘŀǊŜǇŎŜ Şǎ ŀ ƴŀǇǊŀŦƻǊƎƽΦ 
YŞƳƛŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƻƪ ƪŀǊōƻƴǎŀǾ-ŞǎȊǘŜǊŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŜƎȅ ŀƭƪƻƘƻƭƘƻȊ όŀ 
ƎƭƛŎŜǊƛƴƘŜȊύ ƘłǊƻƳ ȊǎƝǊǎŀǾ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪ όǘǊƛƎƭƛŎŜǊƛŘύΦ ! ȊǎƝǊǎŀǾŀƪ ǇłǊƻǎ ǎȊłƳǵ ǎȊŞƴŀǘƻƳƻƪōƽƭ 
łƭƭƴŀƪΦ ! ǎȊŞƴŀǘƻƳƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪǀǘŞǎŜƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ǘŜƭƝǘŜǘǘŜƪ ǾŀƎȅ ǘŜƭƝǘŜǘƭŜƴŜƪΦ 
aƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘ ŀȊƻƪ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƻƪ ŀ ƪŜŘǾŜȊǃōōŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ƳŀƎŀǎŀōō ŀ 
ǘŜƭƝǘŜǘƭŜƴ ȊǎƝǊǎŀǾŀƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜΣ Şǎ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŀ ƧƽŘǎȊłƳŀ ! ȊǎƝǊǎŀǾǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ 
ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƴŀƪ ŀȊƻƴ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǘ ς ǎǼǊǼǎŞƎΣ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎΣ ƭƻōōŀƴłǎǇƻƴǘ 
ǾŀƎȅ ƻȄƛŘłŎƛƽǊŀ Ǿŀƭƽ ƘŀƧƭŀƳ ς ŀƳŜƭȅ ŀ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǳƪŀǘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΦ 
 
 
2.3.4Φ ǘłōƭłȊŀǘΥ ! ƳŞǊǎŞƪŜƭǘǀǾƛ ƻƭŀƧƴǀǾŞƴȅŜƪ ƻƭŀƧǘŀǊǘŀƭƳŀ Şǎ ȊǎƝǊǎŀǾǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜ 

hƭŀƧƻǎƴǀǾŞƴȅ Olajtartalom 
% 

¢ŜƭƝǘŜǘǘ ȊǎƝǊǎŀǾŀƪ 
(%) 

¢ŜƭƝǘŜǘƭŜƴ ȊǎƝǊsavak 
(%) 

Repce 40-50 10-15 85-90 

bŀǇǊŀŦƻǊƎƽ 38-52 13-18 82-87 

{ȊƽƧŀ 18-24 18-20 80-82 

Len 30-48 5-10 90-95 

Kender 28-35 4-10 90-96 

 
! ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƻƪ Ƴƛƴǘ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ 
 
! ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƻƪ ǘǀōōŦŞƭŜ ƳƽŘƻƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽƪ ŀ ŘƝȊŜƭƳƻǘƻǊƻƪ ƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎŀƪŞƴǘ: 

Á IƛŘŜƎ ǾŀƎȅ ƳŜƭŜƎ ǇǊŞǎŜƭŞǎ Şǎ ǘƛǎȊǘƝǘłǎ ǳǘłƴ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ łǘŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ŘƝȊŜƭƳƻǘƻǊƻƪ 
ŜǎŜǘŞƴΦ 

Á YŞƳƛŀƛ ƪŜȊŜƭŞǎ Şǎ ƳƽŘƻǎƝǘłǎ όŞǎȊǘŜǊŜȊŞǎύ ǳǘłƴ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŀ ƭŜƎǘǀōō 
ŘƝȊŜƭƳƻǘƻǊōŀƴΦ 

Á YǸƭǀƴōǀȊǃ ŀǊłƴȅōŀƴ όр-нл ҈ύ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƎłȊƻƭŀƧōŀ ƪŜǾŜǊǾŜ ǾŀƭŀƳŜƴƴȅƛ 
ŘƝȊŜƭƳƻǘƻǊōan. 

 
! ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ƪŞǘ ǵǘƧŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǘŜƘłǘΥ 

Á !Ȋ ŜƎȅƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧŀǘ ŀƭŀƪƝǘƧłƪ łǘ Şǎ ǘŜǎȊƛƪ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ƘŀǎƻƴƭƽǾł ŀ 
ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƎłȊƻƭŀƧƘƻȊΦ 

Á ! ƳłǎƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƻǘƻǊƻƴ ǾŞƎŜȊƴŜƪ Ŝƭ ƻƭȅŀƴ łǘŀƭŀƪƝǘłǎƻƪŀǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŀƎȅ 
visȊƪƻȊƛǘłǎǵ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎłǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǾŜ ŀ ƳƻǘƻǊ ŞƎŞǎǘŜǊŞōŜ 
ōŜŦŜŎǎƪŜƴŘŜȊƘŜǘǃ ƭŜƎȅŜƴΦ 
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aƝƎ ŀȊ Ŝƭǃōōƛ ǎȊŞƭŜǎƪǀǊǼŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ Şǎ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎ-ŦƻǊƎŀƭƳŀȊłǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŞōŜ Ƨƽƭ ōŜƛƭƭŜǎȊǘƘŜǘǃ ƳŜƎƻƭŘłǎΣ ŀŘŘƛƎ ŀȊ ǳǘƽōōƛ ƭƻƪłƭƛǎ ƘŜƭȅƛΣ ǾŀƎȅ ƪƛǎ ƪǀȊǀǎǎŞƎŜƪƴŞƭ 
ƪŜǊǸƭƘŜǘ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǊŀΦ ! ƧǀǾŜŘŞƪƛ ŀŘƽ ƪŜȊŜƭŞǎŜ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƛǎ ŀȊ Ŝƭǎǃ ǾłƭǘƻȊŀǘ 
Ƨƻōōŀƴ ƪǀǾŜǘƘŜǘǃ Şǎ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƘŜǘǃΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ǾłƭǘƻȊŀǘΦ 
9ǳǊƽǇłōŀƴ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ŀƭŀǇǵ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ǘǵƭƴȅƻƳƽ ǊŞǎȊōŜƴ ǊŜǇŎŞōǃƭ 
łƭƭƝǘƧłƪ ŜƭǃΦ YƛǎǸȊŜƳƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƘƛŘŜƎ ǎŀƧǘƻƭłǎǎŀƭΣ ƴŀƎȅǸȊŜƳƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ 
ƳŜƭŜƎ ǎŀƧǘƻƭłǎǎŀƭ Şǎ ŜȄǘǊǳŘłƭłǎǎŀƭ ƴȅŜǊƛƪ ƪƛ ŀȊ ƻƭŀƧŀǘ ŀ ǊŜǇŎŜƳŀƎōƽƭΦ 
 
нΦоΦоΦ łōǊŀΥ ! ƘƛŘŜƎ ǇǊŞǎŜƭŞǎǎŜƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ǊŜǇŎŜƻƭŀƧ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ 
 

 
 
! ƪƛǎǸȊŜƳƛ ƘƛŘŜƎ ǎŀƧǘƻƭłǎǎŀƭ ŀ ǊŜǇŎŜƳŀƎ ƻƭŀƧǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ тр-85 %-ŀ ƴȅŜǊƘŜǘǃ ƪƛΣ ƴŀƎȅǸȊŜƳƛ 
ƳŜƭŜƎ ǎŀƧǘƻƭłǎǎŀƭ Şǎ ŜȄǘǊǳŘłƭłǎǎŀƭ ŀȊ ƻƭŀƧǘŀǊǘŀƭƻƳ фт-98 %-ŀ ƛǎ ƪƛƴȅŜǊƘŜǘǃΦ 9Ȋ ǳǘƽōōƛ 
ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŘǊłƎłōō Şǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜǎŜōō ŜƭƧłǊłǎΦ 
! ǘƻǾłōōƛŀƪōŀƴ ŀ ƭƻƪłƭƛǎŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ ƘƛŘŜƎ ǎŀƧǘƻƭłǎǎŀƭ Şǎ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎǎŀƭ 
foglalkozunk. 
! ǊŜǇŎŞǘ ōŜǘŀƪŀǊƝǘłǎ ǳǘłƴ ǘƛǎȊǘƝǘŀƴƛΣ ǎȊǸƪǎŞƎ ŜǎŜǘŞƴ ǎȊłǊƝǘŀƴƛ Şǎ ǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘƘŜǘǃ ǘłǊƻƭƽƪōŀƴ 
ŜƭƘŜƭȅŜȊǾŜ ƪŜƭƭ ǘłǊƻƭƴƛΦ CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎŀƧǘƻƭłǎǊŀ ƪŜǊǸƭǃ ƳŀƎ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƳa ne legyen 
ǘǀō Ƴƛƴǘ т-у ҈Σ Şǎ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŘŞǎǘ ƴŜ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊƻƴΣ ƳŜǊǘ ŀȊ ƛŘŜƎŜƴ ŀƴȅŀƎƻƪ ƪłǊƻǎƝǘƘŀǘƧłƪ ŀ 
ǇǊŞǎǎȊŜǊǎȊłƳƻƪŀǘΦ ! ǊŜǇŎŜƳŀƎ ƘƛŘŜƎ ǇǊŞǎŜƭŞǎŞǊŜ ŀ ŎǎƛƎłǎ ǇǊŞǎŜƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ 
ƭŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōōŜƴΣ ŜƎȅŜŘƛƭŜƎ ǾŀƎȅ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎŀƴ ŀ ǇǊŞǎŜƭŞǎƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ƛƎŞƴȅǘǃƭ ŦǸƎƎǃŜƴΦ !Ȋ 
ŜƎȅŎǎƛƎłǎ ǇǊŞǎŜƪƪŜƭ мр-ул ƪƎΣ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎŀƴ ŀƪłǊ улл-мрлл ƪƎ ǊŜǇŎŜƳŀƎ ǇǊŞǎŜƭŞǎŜ ƛǎ 
ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘǃ ƽǊłƴƪŞƴǘΦ ! ǊŜǇŎŜ ƳŀƎ ǎŀƧǘƻƭłǎłǘ łƭǘŀƭłōŀƴ мр-нр /ȏ ƪǸƭǎǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƴ ǾŞƎȊƛƪ 
ŀ ŎǎƛƎłǎ ǇǊŞǎŜƪΦ ! ƳŀƎ ŀ ǎŀƧǘƻƭłǎ ƪǀȊōŜƴ ƪƛǎǎŞ ŦŜƭƳŜƭŜƎǎȊƛƪΣ ŀƳŜƭȅ ǎŜƎƝǘƛ ŀȊ ƻƭŀƧ ƪƛƴȅŜǊŞǎŞǘ ŀ 
ƳŀƎōƽƭΦ wƛǘƪłōōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ŀ ŦǼǘƘŜǘǃ ŎǎƛƎłǎ ǇǊŞǎŜƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƘłȊłƴŀƪ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞǘ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎŀƴ ŦǼǘƛƪ ŀ Ƨƻōō ƻƭŀƧƪƛƘƻȊŀǘŀƭ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ 9ȊȊŜƭ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ƭŜƎŦŜƭƧŜōō ŀ ǊŜǇŎŜ 
ƻƭŀƧǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ ул ҈-ŀ ƴȅŜǊƘŜǘǃ ƪƛΦ ! ƘƛŘŜƎŜƴ ǇǊŞǎŜƭǘ ǊŜǇŎŜƻƭŀƧ ƳŞƎ н-мл ҈ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŘŞǎǘ 
ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΣ ƳŜƭȅŜǘ Ŝƭ ƪŜƭƭ ǘłǾƻƭƝǘŀƴƛΦ 9Ȋ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘ ǸƭŜǇƝǘŞǎǎŜƭ Şǎ ǎȊǼǊŞǎǎŜƭΦ !Ȋ ƻƭŀƧōŀƴ ƭŞǾǃ 
ƴŀƎȅƻōō ǎȊƛƭłǊŘ ǎȊŜƳŎǎŞƪ ǘǀōō ƴŀǇƻǎ ǸƭŜǇŜŘŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ ǘŀǊǘłƭȅ ŦŜƴŜƪŞǊŜ ƎȅǼƭƴŜƪ ǀǎǎȊŜΦ !Ȋ 

Olajosmag (100 kg) 

tǊŞǎŜƭŞǎ 

hƭŀƧǇƻƎłŎǎŀΣ ŘŀǊŀ 
 (65 kg) 

{ȊǼǊŜǘƭŜƴ ƻƭŀƧ (38 lit) 

«ƭŜǇƝǘŞǎ 

{ȊǼǊŞǎ /ŜƴǘǊƛŦǳƎłƭłǎ 

.ƛȊǘƻƴǎłƎƛ ǎȊǼǊŞǎ 

Tiszta nyers olaj 
(35 lit) 
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ǸƭŜǇŜŘŜǘǘ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧŀǘ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŦƛƴƻƳ ǎȊǼǊǃƴ ς łǘǾŜȊŜǘǾŜ ǘƛǎȊǘƝǘƧłƪ ƳŜƎ ǘŜƭƧŜǎŜƴΦ 
YƛǎǸȊŜƳƛ Şǎ ƘłȊƪǀǊǸƭƛ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǊŀ ƪŀǇƘŀǘƽ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘΣ ƪƻƴǘŞƴŜǊōŜ ǎȊŜǊŜƭǘ ƴǀǾŞƴȅƛ 
ƻƭŀƧ ŜƭǃłƭƭƝǘƽ ŜƎȅǎŞƎΣ ŀƳŜƭȅ ǀǎǎȊŜŞǇƝǘǾŜ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ǊŜǇŎŜǘŀǊǘłƭȅǘΣ ŀ ǇǊŞǎǘΣ ŀ ǎȊǼǊǃǘ Şǎ ŀȊ 
ƻƭŀƧǘŀǊǘłƭȅǘ ƛǎΦ ! ƘŜƭȅƛ ǊŜǇŎŜŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ŜƭǃƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾƛǎǎȊŀƳŀǊŀŘǘ ǇǊŞǎŜƭǾŞƴȅ όǊŜǇŎŜŘŀǊŀ 
ǾŀƎȅ ǇǊŞǎŜƭǾŞƴȅύ ƳŀƎŀǎ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŀǊǘŀƭƳŀ Şǎ ǘłǇŞǊǘŞƪŜ ŀƭŀǇƧłƴ łƭƭŀǘƻƪ ǘŀƪŀǊƳłƴȅƻȊłǎłǊŀ 
ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŦŜƭΦ IŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘƘŜǘƛ ŀƪłǊ ŀ ƳŀƎŀǎ ŦŜƘŞǊƧŜǘŀǊǘŀƭƳǵ ǎȊƽƧŀŘŀǊłǘ ƛǎΦ 
 
нΦоΦрΦ ǘłōƭłȊŀǘ: A hidegen ǇǊŞǎŜƭǘ ǊŜǇŎŜƻƭŀƧ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘ ǘǀǊǘŞƴǃ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłƴŀƪ 
ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƛΣ ŀƳŜƭȅ ŀƭŀǇƧłǘ ƪŞǇŜȊƛ ŀ 5Lb рмслр-ǀǎ ŜƭǃǎȊŀōǾłƴȅƴŀƪ 
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!ƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘƛŘŜƎŜƴ ǇǊŞǎŜƭǘ ǊŜǇŎŜƻƭŀƧ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴ ƳƻǘƻǊƻƪ ƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎŀƪŞƴǘ 
meg kell felelni a Weichenstephan-ƛ .ŀƧƻǊ {ȊǀǾŜǘǎŞƎƛ aŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ LƴǘŞȊŜǘ łƭǘŀƭ ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘ 
wY ƳƛƴǃǎŞƎƛ ǎȊŀōǾłƴȅ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƛƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ǳΦƴΦ αŜƭǃǎȊŀōǾłƴȅέ-ƴŀƪ ŦƻƎŀŘƴŀƪ Ŝƭ ǘǀōō 
ƻǊǎȊłƎōŀƴ ƛǎΦ bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴ ŀȊ ŜƭǃǎȊŀōǾłƴȅ ŀ 5Lb ± рмслр ǎȊłƳƻǘ ǾƛǎŜƭƛΦ 
! ƘƛŘŜƎŜƴ ǇǊŞǎŜƭǘΣ ǎȊǼǊǘΣ ǘƛǎȊǘŀ όǊŜǇŎŜύ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ƻƭȅŀƴ ŘƝȊŜƭƳƻǘƻǊƻƪōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŦŜƭ 
ƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ łǘŀƭŀƪƝǘƻǘǘłƪ ŀȊ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎ-Ŝƭƭłǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
!Ȋ łǘŀƭŀƪƝǘłǎ ƭŞƴȅŜƎŜΣ ƘƻƎȅ ŦŜƭ ƪŜƭƭ ƳŜƭŜƎƝǘŜƴƛ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧŀǘ ул-фл ȏ/-ra, hogy eredeti 
ƪƛƴŜƳŜǘƛƪŀƛ ǾƛǎȊŀƪƻȊƛǘłǎŀ о-5 %-łǊŀ ŎǎǀƪƪŜƴƧŜƴ Şǎ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǾłƭƧƻƴ ŀ ōŜŀŘŀƎƻƭłǎŀ ŀ ƳƻǘƻǊ 
ŞƎŞǎǘŜǊŞōŜΦ 
 
нΦоΦсΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ ! ōƛƻŘƝȊŜƭ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴŀƪ ŀƴȅŀƎƳŞǊƭŜƎŜ 
 

Input  Output 

Repceolaj 100 lit 
Metanol 17,3 lit 
KON/NaOH 1,4 kg 
Foszforsav 0,4 kg 
±ƝȊ  11,0 lit 

Energia 12,0 kWh 

 .ƛƻŘƝȊŜƭ 97 lit 
Glicerin 19,2 lit 
Metanol 2,5 lit 

 
 

 
 
нΦоΦтΦ łōǊŀΥ ! ƘƛŘŜƎŜƴ ǇǊŞǎŜƭǘ ǊŜǇŎŜƻƭŀƧ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎłƴŀƪ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ 
ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ 

 
 

9ǊǊŜ ƪŞǘŦŞƭŜ ƳŜƎƻƭŘłǎ ǘŜǊƧŜŘǘ Ŝƭ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴΣ ŀȊ ǳΦƴΦ ŜƎȅ-Σ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪŞǘǘŀƴƪƻǎ ƳƽŘǎȊŜǊΦ Az 
ŜƎȅǘŀƴƪƻǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƴłƭ ŀ ƳƻǘƻǊ ŜƎȅ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎ-ǘŀǊǘłƭƭȅŀƭ Ǿŀƴ ǀǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎōŜƴΣ ŀƳŜƭȅōŜ 
ǊŜǇŎŜƻƭŀƧŀǘ ǘǀƭǘŜƴŜƪΦ ! ƪƛŎǎŜǊŞƭǘ ǘłǇǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ŜƎȅΣ ŀȊ ƛƴŘƝǘłǎƪƻǊ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎŀƴ ŦŜƭŦǼǘǀǘǘ 
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ƘǃŎǎŜǊŞƭǃƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŦƻǊǊƽǎƝǘƧŀ ŦŜƭ ŀȊ ƻƭŀƧŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀȊ ŜǊǊŜ ŀ ŎŞƭǊŀ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŀŘŀƎƻƭƽ 
ǎȊƛǾŀǘǘȅǵ ǳƎȅŀƴŎǎŀƪ ƳƽŘƻǎƝǘƻǘǘ ǇƻǊƭŀǎȊǘƽƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ Ƨǳǘǘŀǘ Ŝƭ ŀ ƳƻǘƻǊ ŞƎŞǎǘŜǊŞōŜΦ ! ƳƻǘƻǊ 
ǸȊŜƳƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞƴŜƪ ŜƭŞǊŞǎŜ ǳǘłƴ ŀ ƘǃŎǎŜǊŞƭǃǘ ŀ ƳƻǘƻǊ ƘǼǘǃŦƻƭȅŀŘŞƪŀ ŦǼǘƛ Şǎ ŀȊ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ŦǼǘŞǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ƪƛƪŀǇŎǎƻƭƽŘƛƪ. ! ƪŞǘǘŀƴƪƻǎ ŜƭƧłǊłǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƳƻǘƻǊ ƪŞǘ 
ǸȊŜƳŀƴȅŀƎǘŀƴƪƪŀƭ łƭƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀΦ !Ȋ ŜƎȅƛƪ όŀ ƪƛǎŜōōƛƪύ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎǘŀǊǘłƭȅōŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ 
ƎłȊƻƭŀƧŀǘΣ ŀ Ƴłǎƛƪ όƴŀƎȅƻōōƛƪύ ǘŀǊǘłƭȅōŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧŀǘ ǘǀƭǘŜƴŜƪΦ ! ƳƻǘƻǊǊŀ ǎȊƛƴǘŞƴ 
ƘǃŎǎŜǊŞƭǃǘ ǎȊŜǊŜƭƴŜƪΦ ! ƳƻǘƻǊ ƛƴŘƝǘłǎŀ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƎłȊƻƭŀƧƧŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ Şǎ ŀȊ ǸȊŜƳƛ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŜƭŞǊŞǎŜ ǳǘłƴ ŀȊ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎŜƭƭłǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘǾłƭǘ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ǸȊŜƳǊŜΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ 
ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ŀ ƳƻǘƻǊ ƘǼǘǃŦƻƭȅŀŘŞƪŀ łƭǘŀƭ ŦǼǘǀǘǘ ƘǃŎǎŜǊŞƭǃƴ Ƨǳǘ Ŝƭ ŀȊ ŀŘŀƎƻƭƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜΦ 
aƛƴŘƪŞǘ ƳŜƎƻƭŘłǎ Ŧƻƴǘƻǎ ǊŞǎȊŜ ŀ ǾłƭǘƽΣ ǾŜȊŞǊƭǃ Şǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŞǊȊŞƪŜƭǃ ǎȊŜƭŜǇŜƪΣ ŀ 
ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ǎȊǼǊǃƪΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǾŜȊŞǊƭǃ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀΦ 
 

нΦоΦтΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ ! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƎłȊƻƭŀƧΣ ŀ ƘƛŘŜƎŜƴ ǇǊŞǎŜƭǘ ǊŜǇŎŜƻƭŀƧ Şǎ ŀȊ wa9 όōƛƻŘƝȊŜƭύ 
Ŧƻƴǘƻǎŀōō ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ 
 

WŜƭƭŜƳȊǃƪ aŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎŜƪ Tiszta repceolaj .ƛƻŘƝȊŜƭ όwa9ύ DłȊƻƭŀƧ 

{ǼǊǼǎŞƎ ƎκŎƳч 0,91-0,93 0,86-0,90 0,82-0,85 

±ƛǎȊƪƻȊƛǘłǎ пл ȏ/-on ƳƳчκǎ 36-38 3,5-5,0 2,0-4,5 

/ŜǘłƴǎȊłƳ  40-42 50-51 51-56 

½ŀǾŀǊƻŘłǎƛ Ǉƻƴǘ ȏ/ -9-15 -15 -14 

[ƻōōŀƴłǎǇƻƴǘ ȏ/ 220 120-130 50-80 

YŞƴǘŀǊǘŀƭƻƳ mg/kg max. 20 max. 10 max. 50 

hȄƛƎŞƴǘŀǊǘŀƭƻƳ % 11 10 0 

CǼǘǃŞǊǘŞƪ MJ/kg 34-35 32-34 37-38 

Fajlagos 
energiatartalom 

kWh/lit 8,9 8,8 9,9 

 
 
! ƴȅŜǊǎ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧƻƪ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ ŀ ƴŀƎȅ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎǳƪ Şǎ ŀ ƳłǊ ƪƛǎ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƴ ό-мл /ȏύ-ƻƴ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŘŜǊƳŜŘŞǎǸƪ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΦ 9Ȋǘ ŀ ƪŜŘǾŜȊǃǘƭŜƴ 
ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎǳƪŀǘ ƳǼǎȊŀƪƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭ ƪŜƭƭ ŜƭƭŜƴǎǵƭȅƻȊƴƛΦ ! ƎłȊƻƭŀƧ Şǎ ŀ ōƛƻŘƝȊŜƭ ƳƻǘƻǊƛƪǳǎ 
ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛ ƪǀȊŜƭ łƭƭƴŀƪ ŜƎȅƳłǎƘƻȊΣ ŘŜ ƳƛƴŘƪŜǘǘǃƴŞƭ ŀ ǘŞƭƛ ƛŘǃǎȊŀƪōŀ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ōŜǎǼǊǼǎǀŘŞǎǘ όŘŜǊƳŜŘŞǎǘύ ŀŘŀƭŞƪƻƭłǎǎŀƭ ƪŜƭƭ ƳŜƎŀƪŀŘłƭȅƻȊƴƛΦ 
 
 

!Ȋ łǘŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧΣ Ƴƛƴǘ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ 
 

A ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ƳƻǘƻǊƛƪǳǎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛ ƪŞƳƛŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƎłȊƻƭŀƧŞƘƻȊ 
ƘŀǎƻƴƭƽǾł ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƽƪΦ 9ƴƴŜƪ ǘǀōōŦŞƭŜ όŞǎȊǘŜǊŜȊŞǎΣ ƘƛŘǊƻƎŞƴŜǎ ƪǊŀƪƪƻƭłǎΣ ƳŜǘŀǘŞȊƛǎύ ŜƭƧłǊłǎŀ 
ƛǎƳŜǊŜǘŜǎ ƳłǊ ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ łǘŞǎȊǘŜǊŜȊŞǎŞǾŜƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ 
ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ-ƳŜǘƛƭ ŞǎȊǘŜǊŜƪ ǘŜǊƧŜŘǘŜƪ ŜƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ŀ ǘƛǇƛƪǳǎ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƧŜ ŀ ǊŜǇŎŜƳŜǘƛƭŞǎȊǘŜǊ 
όwa9ύ ǾŀƎȅ ƪǀȊƛǎƳŜǊǘ ƴŜǾŞƴ ŀ ōƛƻŘƝȊŜƭΦ 
 
!Ȋ łǘŞǎȊǘŜǊŜȊŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƪŞƳƛŀƛ ǊŜŀƪŎƛƽ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜ ƳǳǘŀǘƧŀ ŀ нΦоΦуΦ łōǊłƴΣ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŜ ŀ 
ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ƳƽŘƻƴ ǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴΦ 
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нΦоΦуΦ łōǊŀΥ ! ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ łǘŞǎȊǘŜǊŜȊŞǎŞƴŜƪ ƪŞƳƛŀƛ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜ 

 
 
 

нΦоΦф łōǊŀΥ ! ōƛƻŘƝȊŜƭ όwa9ύ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴŀƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ 
 

 
 

 
!Ȋ wa9 όǊŜǇŎŜƳŜǘƛƭŞǎȊǘŜǊύ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎƝǘƻǘǘ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǘ ŀ 5Lb 
9b мпнмп ǎȊłƳǵ ǎȊŀōǾłƴȅ ǊǀƎȊƝǘƛΦ ! ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧōƽƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ōƛƻŘƝȊŜƭ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴŀƪ ŀ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƛ ŀ нΦоΦфΦ łōǊŀ. 
 

 
! ōƛƻŘƝȊŜƭ ǘƛǎȊǘłƴ Şǎ ƪŜǾŜǊǾŜ ŀ ƭŜƎǘǀōō ŘƝȊŜƭƳƻǘƻǊōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘΦ aƛŜƭǃǘǘ 
ŀȊƻƴōŀƴ ōŜǘǀƭǘŜƴŞƴƪ ŀ ƧłǊƳǼ ǾŀƎȅ ŀȊ ŜǊǃƎŞǇ ǘŀƴƪƧłōŀΣ ŀƧłƴƭŀǘƻǎ ǘłƧŞƪƻȊƽŘƴƛ ŀ ƳƻǘƻǊǊŀ 
ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƎȅłǊǘƽƳǼǾƛ ŜƭǃƝǊłǎƻƪǊƽƭΦ 
 
! ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ƳƻǘƻǊƻƪōŀƴ Ƴŀ ƳłǊ ƪƻǊƭłǘƻȊłǎ ƴŞƭƪǸƭ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊƛƪ ŀ 
ōƛƻŘƝȊŜƭ ǾŀƎȅ ōƛƻŘƝȊŜƭ Şǎ ƎłȊƻƭŀƧ ƪŜǾŜǊŞƪŞƴŜƪ ŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΣ ƳƝƎ ŀ ǘƛǎȊǘŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ 
ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƘƻȊ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƳƻǘƻǊƎȅłǊǘƽ ƴŜƳ ƧłǊǳƭ ƘƻȊȊłΦ 9Ȋǘ ŀ 

KataƭƛȊłǘƻǊ 
 (1,5 lit) 

Tiszta nyers olaj 
(100 lit) 

Metanol 
 (13 lit) 

;ǎȊǘŜǊŜȊŞǎ 

Glicerin 
 (17 lit) 

bǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ 
ƳŜǘƛƭ ŞǎȊǘŜǊ 

¢ƛǎȊǘƝǘłǎ 
ƪŀǘŀƭƛȊłǘƻǊ 
ƪƛǾƻƴłǎŀ 

5ŜǎȊǘƛƭƭłƭłǎ 
Metanol felesleg 
ƪƛǾƻƴłǎ 

YƻƴŘƛŎƛƻƴłƭłǎ 

.ƛƻŘƝȊŜƭ 
 (97 lit) 

+ = + + 
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bǀǾŞƴȅƛ 
olaj 
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ƳƻǘƻǊƻƪ łǘŀƭŀƪƝǘƽ ƪŞǎȊƭŜǘŜƛǘ ƎȅłǊǘƽ Şǎ ōŜǎȊŜǊŜƭǃ ǾłƭƭŀƭƪƻȊłǎƻƪ ǇƽǘƻƭƧłƪ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ łǘǾłƭƭŀƭƧłƪ ŀ 
mƻǘƻǊƻƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƎŀǊŀƴŎƛłƪŀǘΦ !Ȋ ŜǳǊƽǇŀƛ ƻǊǎȊłƎƻƪ ǘǀōōǎŞƎŞōŜƴ ŀȊ łǘŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅƛ 
olajokat 2010-ig 4-5 %-ōŀƴ ƪŜǾŜǊƛƪ ōŜ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŘƝȊŜƭƻƭŀƧōŀ ŎǎǀƪƪŜƴǘǾŜ ŜȊ łƭǘŀƭ 
ŀȊƻƪƴŀƪ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǊŜ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ ƪłǊƻǎ ƘŀǘłǎłǘΦ 
 

 
нΦоΦмлΦ łōǊŀΥ ! ƴǀǾŞƴȅƛ ƻƭŀƧ ŞǎȊǘŜǊŜȊŞǎ ƎȅłǊƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ 

 
2.3.2 A bioetanol, Ƴƛƴǘ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ 

 
A magas cukor- Şǎ ƪŜƳŞƴȅƝǘǃΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŎŜƭƭǳƭƽȊ ǘŀǊǘŀƭƳǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪōǃƭΣ ƛƭƭΦ ŀȊƻƪ ǘŜǊƳŞǎŜƛōǃƭ 
ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ŀƭƪƻƘƻƭΣ Ƴƛƴǘ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ ƳłǊ ŀ Ƴǵƭǘ ǎȊłȊŀŘ ŜƭŜƧŞƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǊŀ ƪŜǊǸƭǘΦ ! 
ƘǳǎȊŀǎ Şǎ ƘŀǊƳƛƴŎŀǎ ŞǾŜƪōŜƴ нл ҈-ōŀƴ ŀ ōŜƴȊƛƴƘŜȊ ƪŜǾŜǊǾŜ αaƻǘŀƭƪƻέ ƴŞǾŜƴ 
beƴȊƛƴƪǳǘŀƪƴłƭ ƛǎ ŦƻǊƎŀƭƳŀȊǘŀƪΦ !Ȋ мфто-ōŀƴ ƪƛǊƻōōŀƴǘ ŜƴŜǊƎƛŀǾłƭǎłƎƻǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ 
ŦŜƭŞǊǘŞƪŜƭǃŘǀǘǘ ŀ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǾŀƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ōƛƻŜǘŀƴƻƭ ƳƻǘƻǊƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΣ ŘŜ ƛƎŀȊłƴ 
ŜƭǘŜǊƧŜŘƴƛ Ŏǎŀƪ .ǊŀȊƝƭƛłōŀƴ ǘǳŘƻǘǘΣ ŀƘƻƭ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƛǎ ŀ ƎŞǇƪƻŎǎƛƪƴŀƪ рл ҈-ŀ ŜȊǘ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ 
ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƪŞƴǘ Şǎ нл ҈-ƛƎ ōŜƪŜǾŜǊƛƪ ŀ ōŜƴȊƛƴōŜ ƛǎΣ ƪƛǾłƭǘǾŀ ŀȊ ƽƭƻƳǘŀǊǘŀƭƳǵ ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪŜǘ ŀȊ 
ǸȊŜƳŀƴȅŀƎōƽƭΦ bŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ǾƛƭłƎǎȊŜǊǘŜ ǇŜŘƛƎ ŀ ōŜƴȊƛƴƘŜȊ ŀŘŀƭŞƪƪŞƴǘ ƪŜǾŜǊǘ ǎȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎ 
MTBE (metil-tercier-butil-ŞǘŜǊύ ƪƛǾłƭǘłǎłǊŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ ƎȅłǊǘłǎ a bioetanol 
ōłȊƛǎłƴ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ 9¢.9-t (etil-tercier-butil-ŞǘŜǊǘύΣ ŀƳŜƭȅ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŀǊłǘŀōō ŀŘŀƭŞƪΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ 
ŜƭǃŘƧŜΦ 
 
aƛƴŘŜȊŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ǘǀōō ƻǊǎȊłƎōŀƴ ό.ǊŀȊƝƭƛŀΣ ¦{!-YŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ {ǾŞŘƻǊǎȊłƎύ ŀ ōƛƻŜǘŀƴƻƭǘ ǀƴłƭƭƽŀƴ 
ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƪŞƴǘ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊŞǊǘ ƳŜǊǘ ŀ ōŜƴȊƛƴƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ лΣу-1,5 kg 
ǎȊŞƴŘƛƻȄƛŘ ƪƛōƻŎǎłƧǘłǎǘ ƭŜƘŜǘ ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘŀƴƛ ƭƛǘŜǊŜƴƪŞƴǘΦ 9ǳǊƽǇłōŀƴ ƛǎ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎƝǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭǘ 
ŀ ƪǀȊŜƭƳǵƭǘōŀƴ ŀȊ 9 ур-ǀǎ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎΣ ŀƳŜƭȅ ур ҈-ōŀƴ ōƛƻŜǘŀƴƻƭǘ Şǎ мр ҈-ban pedig 
ōŜƴȊƛƴǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ ! αŦƭŜȄƛōƛƭƛǎ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƴŀƪέ ŜƭƪŜǊŜǎȊǘŜƭǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŀǊłǘ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ 
ŜƭǃƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎǼ hǘǘƽ-ƳƻǘƻǊƻƪōŀƴ ŀ ōŜƴȊƛƴƴŜƭ ǾŜƎȅŜǎ ǸȊŜƳōŜƴ ƛǎ 
ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΦ !Ȋ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎłǘǾłƭǘłǎłǘ ŀ ƳƻǘƻǊƻƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪŀ ŞǊȊŞƪŜƭƛ Şǎ ŀ 
ƳƛƴŘŜƴƪƻǊƛ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƘƻȊ ƳƽŘƻǎƝǘƧŀ ŀ ƳƻǘƻǊ ōŜǎȊłƭƭƝǘłǎƛ ŀŘŀǘŀƛǘΦ 
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! ōƛƻŜǘŀƴƻƭ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜ 
 
! ōƛƻŜǘŀƴƻƭ ŀ Ƙŀǘ ǎȊŞƴŀǘƻƳǵ ŎǳƪǊƻƪ ς ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ƎƭǸƪƽȊΣ ŦǊǳƪǘƽȊΣ ƳŀƴƴƽȊ Şǎ ƎƭŀƪǘƽȊ ς 
ŀƴŀŜǊƻō ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƭŜōƻƴǘłǎŀ ǊŞǾŞƴ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŜƭƧłǊłǎ ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŀƭƪƻƘƻƭΦ ! 
ƪŜƳŞƴȅƝǘǃǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƳŀƎǾŀƪōƽƭ ŜƭǃȊǃƭŜƎ ŀ ƪŜƳŞƴȅƝǘǃ ƪƛƻƭŘłǎłǾŀƭΣ ƳŀƧŘ ŜƭŎǳƪǊƻǎƝǘłǎłǾŀƭ ς 
ŀƳŜƭȅ ŜƴȊƛƳƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ς Ƨǀƴ ƭŞǘǊŜ ŀ ŎǳƪƻǊǘŀǊǘŀƭƳǵ ŜƭŜƎȅΣ ŀƳŜƭȅ 
ŀƴŀŜǊƻō ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŞƭŜǎȊǘǃ ƎƻƳōłƪ ƘŀǘłǎłǊŀ ōƻƳƭƛƪ ƭŜ ŜǘŀƴƻƭǊŀ Şǎ ǎȊŞƴŘƛƻȄƛŘǊŀΣ 
ƳƛƪǀȊōŜƴ ŜƴŜǊƎƛŀ ǎȊŀōŀŘǳƭ ŦŜƭΦ ! ōƛƻŜǘŀƴƻƭ ƎȅłǊǘłǎ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ ƪŞƳƛŀƛ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜΥ 
 
 

C6H12O6 Ҧ 2 C2H5OH +     2 CO2    +   92 kJ 
DƭǸƪƽȊ  Ҧ ŜǘƛƭŀƭƪƻƘƻƭ Ҍ ǎȊŞƴŘƛƻȄƛŘ Ҍ ŜƴŜǊƎƛŀ 
100 %       52 % 48 % 

 
 

! ōƛƻŜǘŀƴƻƭ ƎȅłǊǘłǎ ǎƻǊłƴ ǘǀōōŦŞƭŜ ǎŜƎŞŘŀƴȅŀƎƻǘ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴŀƪΣ ǵƎȅ Ƴƛƴǘ ŀƳƳƽƴƛǳƳ 
ǎȊǳƭŦłǘƻǘΣ ǎȊǳǇŜǊ ŦƻǎȊŦłǘƻǘΣ ƪŞƴǎŀǾŀǘΣ ƘŀōƎłǘƭƽ ƻƭŀƧŀǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪŀǘ 
ƪŀǘŀƭƛȊłƭƧłƪΦ 9ȊŜƴ ǘǵƭ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƴŀƎȅ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ όнΣр-оΣл ǎȊƻǊƻǎύ ǾƝȊǊŜ ƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ŀ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƘƻȊΦ !Ȋ Ŝǘŀƴƻƭ ƎȅłǊǘłǎ ǎƻǊłƴ ŀȊ ŀƭƪƻƘƻƭ ƳŜƭƭŜǘǘ ŞǊǘŞƪŜǎ ƳŜƭƭŞƪ- vagy 
ƛƪŜǊǘŜǊƳŞƪŜƪ ό/h2 55D{Σ ƪƻȊƳŀƻƭŀƧΣ ǘŀƪŀǊƳłƴȅŞƭŜǎȊǘǃύ ƛǎ ƪŜƭŜǘƪŜȊƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎŜ 
ǊŞǾŞƴ ƧŀǾƝǘƘŀǘƽƪ ŀ ŦǃǘŜǊƳŞƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎǎłƎƛ ƳǳǘŀǘƽƛΦ 
 
 
нΦоΦммΦ łōǊŀΥ ! ōƛƻŜǘŀƴƻƭ ƎȅłǊǘłǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ 
 

 

Alapanyag 

.ƛƻƎłȊ 

Fºldg§z 

IƛŘǊƻƭƝȊƛǎ 
ό/ǳƪǊƻǎƝǘłǎύ 

!ƭŀǇŀƴȅŀƎ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ 

Biomassza ¢ǀōōƭŞǇŎǎǃǎ 
ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽ 

Etanol 
motor 

DŜƴŜǊłǘƻǊ 

IłƭƽȊŀǘ 

IǳƭƭŀŘŞƪƘǃ 

5ŜǎȊǘƛƭƭłŎƛƽ 

{ȊŜǎȊƳƻǎƭŞƪ 

5ŜƘƛŘǊłƭłǎ 

bŜŘǾŜǎ ǘŀƪŀǊƳłƴȅ 

Etanol 

#ƭƭŀǘǘŜƴȅŞǎȊǘŞǎ 

Sz§ll²t§s CƛƴƻƳƝǘƽ 

{ȊłǊŀȊ ǃǊƭŞǎ 
100 kg kukorica 

Etanol kihozatal 

32,5 kg 
etanol 

28,8 kg 
DDGS 

30,0 kg 
 CO2 

bŜŘǾŜǎ ǃǊƭŞǎ 
100 kg kukorica 

29,3 kg 
etanol 

28,3 kg 
 CO2 

нлΣм ƪƎ ǎƛƪŞǊ-
ǘŀƪŀǊƳłƴȅ 

4,7 kg 
ǎƛƪŞǊ 

3,3 kg 
ŎǎƝǊŀƻƭŀƧ 
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A bioetaƴƻƭ ƎȅłǊǘłǎ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŀƭŀǇŀƴȅŀƎŀƛ ŀ ŎǳƪƻǊǘŀǊǘŀƭƳǵ ƴǀǾŞƴȅŜƪ όŎǳƪƻǊƴłŘΣ 
ŎǳƪƻǊǊŞǇŀΣ ŎǳƪƻǊŎƛǊƻƪύ ŀ ƳŀƎŀǎ ƪŜƳŞƴȅƝǘǃ ǘŀǊǘŀƭƳǵ ƎŀōƻƴŀŦŞƭŞƪ όōǵȊŀΣ ǊƻȊǎΣ ƪǳƪƻǊƛŎŀΣ łǊǇŀύ 
Şǎ ōǳǊƎƻƴȅŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƳŀƎŀǎ ŎŜƭƭǵȊǘŀǊǘŀƭƳǵ Ŧłƪ Şǎ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪΣ 
ǎȊłǊƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪΦ [ŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōōŜƴ ŀ ŎǳƪǊƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƴǀǾŞƴȅŜƪōǃƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ 
ŎǳƪƻǊ όƎƭǸƪƽȊύ ƳƻƭŜƪǳƭłƪōƽƭ ŦŜƭŞǇǸƭǃ ƪŜƳŞƴȅƝǘǃǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƴǀǾŞƴȅŜƪōǃƭ łƭƭƝǘŀƴŀƪ Ŝƭǃ 
ǾƛƭłƎǎȊŜǊǘŜ ōƛƻŜǘŀƴƻƭǘΦ ! ŎŜƭƭǳƭƽȊǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǇŜƴǘƻȊłƴƻƪŀǘ Şǎ ƭƛƎƴƛƴǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ Ǌƻǎǘƻƪōƽƭ 
ŦŜƭŞǇǸƭǃ ŦŀŀǇǊƝǘŞƪƻƪōƽƭ Şǎ ǎȊłǊƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪōƽƭ ƳŞƎ ƪŜǾŞǎ ƘŜƭȅŜƴ łƭƭƝǘŀƴŀƪ Ŝƭǃ ŜǘŀƴƻƭǘΦ 9Ȋ 
ǳǘƽōōƛŀƪƴłƭ ǎŀǾŀǎ ƘƛŘǊƻƭƝȊƛǎ ǎƻǊłƴ ŀ ŎŜƭƭǳƭƽȊǘ ƎƭǸƪƽȊǊŀΣ ŀ ǇŜƴǘƻȊłƴƻƪŀǘ ǇŜŘƛƎ ǀǘ ǎȊŞƴŀǘƻƳƻǎ ς 
ȄƛƭƽȊǊŀ Şǎ ŀƴŀǊŀōƛǳƽȊǊŀ ς ōƻƴǘƧłƪ ƭŜΣ ŀƳŜƭȅŜƪōǃƭ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǾŀƭ łƭƭƝǘƘŀǘƽ Ŝƭǃ ŜǘŀƴƻƭΦ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ƭŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōōŜƴ Şǎ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ŎǳƪƻǊƴłŘōƽƭ Şǎ 
ƎŀōƻƴŀŦŞƭŞƪōǃƭΣ ŦǃƭŜƎ ƪǳƪƻǊƛŎłōƽƭ łƭƭƝǘŀƴŀƪ Ŝƭǃ ōƛƻŜǘŀƴƻƭǘΦ 9ǳǊƽǇłōŀƴ ŀ ŎǳƪƻǊǊŞǇŀΣ ŀ 
ōǳǊƎƻƴȅŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǊƻȊǎ Şǎ ŀȊ łǊǇŀ ƛǎ Ŧƻƴǘƻǎ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƴŀƪ ǎȊłƳƝǘΦ ! ōƛƻŜǘŀƴƻƭ ǘǀƳeges 
ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ƳŞǊǎŞƪŜƭǘ ǀǾƛ ŞƎƘŀƧƭŀǘƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ ŀ ƪǳƪƻǊƛŎłǘ ŦƻƎƧłƪ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ŜȊǘ ǘłƳŀǎȊǘƧłƪ Ŝƭǃ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴ ƭŞǾǃ ōŜǊǳƘłȊłǎƻƪΦ ! ƎȅłǊǘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪŀǘ 
ŜōōŜƴ ŀȊ ƛǊłƴȅōŀƴ ŦŜƧƭŜǎȊǘƛƪΣ ŀƳŜƭȅ ŦǃƭŜƎ ŀ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽ ƘŀǘłǎŦƻƪłƴŀƪ ƴǀǾŜƭŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊ 
ŀƭƪƻƘƻƭ ƭŜǇłǊƭłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƴŜǊƎƛŀ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǊŜ ƛǊłƴȅǳƭƴŀƪΦ 
 
2.3.8Φ ǘłōƭłȊŀǘΥ .ƛƻŜǘŀƴƻƭ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪ Şǎ ŀƭƪƻƘƻƭ-ƪƛƴȅŜǊŞǎ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛ 
 

Alapanyagok #ǘƭŀƎƻǎ 
ǘŜǊƳŞǎƘƻȊŀƳ 

9ƭǃłƭƭƝǘƘŀǘƽ ōƛƻŜǘŀƴƻƭ 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ 

Energiatartalom 

aŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎ (t/ha) (lit/t)  (lit/ha) (GJ/t) (GJ/ha) 

.ǵȊŀ 5,0 370 1850 7,8 39,0 

Rozs 3,0 400 1200 8,5 25,5 

#ǊǇŀ 4,0 400 1600 8,5 34,6 

Kukorica 6,0 370 2220 7,8 465,8 

/ǳƪƻǊǊŞǇŀ 40,0 100 4000 2,1 84,0 

Burgonya 25,0 80 2000 1,7 42,5 

/ǎƛŎǎƽƪŀ 20,0 80 1600 1,7 34,0 

Cŀ όŎŜƭƭǳƭƽȊύ 20,0 280 5600 5,9 118,0 

{ȊłǊƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪ 
όŎŜƭƭǳƭƽȊύ 

5,0 130 650 2,7 13,5 

 
 
 
2.3.9Φ ǘłōƭłȊŀǘΥ ! ŘŜƘƛŘǊłƭǘ ǎȊŜǎȊƳƻǎƭŞƪ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜ 

mǎǎȊŜǘŜǾǃ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜ aŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ŀ ǎȊłǊƝǘƳłƴȅ 
ǎȊłǊŀȊŀƴȅŀƎ ҈-łōŀƴ 

Nyers protein 28,13 

bȅŜǊǎ ȊǎƝǊ 3,09 

Nyers rost 4,82 

Hamu 6,51 

N-mentes extrakt 57,45 
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!Ȋ ŜǘŀƴƻƭƎȅłǊǘłǎ Ŧƻƴǘƻǎ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜ ŀ ƳŀƎŀǎ ŦŜƘŞǊƧŜ ǘŀǊǘŀƭƳǵ ǎȊŜǎȊƳƻǎƭŞƪΣ ŀƳŜƭȅōǃƭ 
ŞǊǘŞƪŜǎ ǘŀƪŀǊƳłƴȅ ς 55D{ łƭƭƝǘƘŀǘƽ ŜƭǃΦ ! ǎȊŜǎȊƳƻǎƭŞƪ ŦǊƛǎǎŜƴ ƛǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ 
ǎȊŀǊǾŀǎƳŀǊƘłƪ ǘŀƪŀǊƳłƴȅƻȊłǎłǊŀΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀȊ ŜǘŀƴƻƭƎȅłǊŀƪ ƪǀȊŜƭŞōŜ ǘŜƭŜǇǸƭǘ ǸȊŜƳŜƪ ƪƛ ƛǎ 
ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪΦ ! ǎȊŜǎȊƳƻǎƭŞƪƻǘ ŘŜƘƛŘǊłƭƧłƪΣ ǎȊǼǊŞǎǎŜƭΣ ǇǊŞǎŜƭŞǎǎŜƭ ǾƝȊǘŜƭŜƴƝǘƛƪΦ !Ȋ ƝƎȅ ƴȅŜǊǘ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊłƭǘŀōō ǘŀƪŀǊƳłƴȅǘ ƴŜŘǾŜǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƧłƪ ǘŀƪŀǊƳłƴȅƻȊłǎǊŀΦ ! 
ǾƝȊǘŜƭŜƴƝǘŜǘǘ ǎȊŜǎȊƳƻǎƭŞƪōƽƭ ǎȊłǊƝǘłǎ ǳǘłƴ ƳŀƎŀǎ ŦŜƘŞǊƧŜǘŀǊǘŀƭƳǵ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƛǎ ǘŀƪŀǊƳłƴȅ 
ŀŘŀƭŞƪƻǘ ό55D{-ǘύ łƭƭƝǘŀƴŀƪ ŜƭǃΦ ! 55D{ фн-фо ҈ ǎȊłǊŀȊŀƴȅŀƎ-ǘŀǊǘŀƭƳǵΣ ŦǃƭŜƎ ŦŜƘŞǊƧŞǘΣ Ǌƻǎǘƻǘ 
Şǎ ƴǀǾŞƴȅƛ ȊǎƝǊƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ 

 
 

нΦоΦмнΦ łōǊŀΥ Ǝŀōƻƴłōƽƭ ǘǀǊǘŞƴǃ Ŝǘŀƴƻƭ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ 
 
 
 
нΦоΦо {ȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ό.¢[Σ {ȅƴŦǳŜƭϯ, Sunfuelϯύ ōƛƻƳŀǎǎȊłōƽƭ 
 
! ƪǀȊŜƭƧǀǾǃ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎŀƪŞƴǘ ǇǊƻƎƴƻǎȊǘƛȊłƭƧłƪ ŀ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪ ŀ .¢[-t (Biomass-to-
Liquid-et, Synfuelϯ-et, Sunfuelϯ-ǘύΣ ŀƳŜƭȅ ƴǀǾŞƴȅƛ ŜǊŜŘŜǘǼ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪōƽƭ  
ς ǘŜƭƧŜǎ ƴǀǾŞƴȅ ǎȊłǊƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪōƽƭΣ ŦŀŀǇǊƝǘŞƪƻƪōƽƭΣ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪōƽƭ ς łƭƭƝǘƘŀǘƽ ŜƭǃΣ ŀȊƻƪ 
ŜƭƎłȊƻǎƝǘłǎłǾŀƭΣ ƳŀƧŘ ŀ ǎȊƛƴǘŞȊƛǎ-ƎłȊ ŎǎŜǇǇŦƻƭȅƽǎƝǘłǎłǾŀƭΦ 
A BTL ς ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴŀƪ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧŀ ŀ нΦоΦмнΦ łōǊłƴ 
bemutatottak szerint alakul. ! ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ŀ CƛŎƘŜǊ-¢ǊƻǇǎŎƘ ǎȊƛƴǘŞȊƛǎŜƴ ŀƭŀǇǳƭΦ !Ȋ 
ŜƭƎłȊƻǎƝǘłǎ ǳǘłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊŜǘǘ ǎȊƛƴǘŞȊƛǎ ƎłȊ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ƘƛŘǊƻƎŞƴǘΣ ǎȊŞƴƳƻƴƻȄƛŘƻǘ Şǎ 
ǎȊŞƴŘƛƻȄƛŘƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ !ƳŜƭȅƴŜƪ ƪƻƴŘƛŎƛƻƴłƭłǎŀ ǳǘłƴ ŘƝȊŜƭ Şǎ ƻǘǘƽ ƳƻǘƻǊƻƪ ƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎŀ ƛǎ 
ŜƭǃłƭƭƝǘƘŀǘƽ ōŜƭǃƭŜΦ 
! ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀƴ Ŏǎŀƪ ƴŀƎȅǸȊŜƳƛ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪōŜƴ ǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ ! 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƴ ōŜƭǸƭ ǘǀōō ǇŀǊŀƳŞǘŜǊ ƛǎ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪΣ ŜȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōbak a 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ ŀ ƴȅƻƳłǎ Şǎ ŀ ƪŀǘŀƭƛȊłǘƻǊƻƪΗ ! ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ ŦłȊƛǎōŀƴ ƳǼƪǀŘǃ ǸȊŜƳŜƪ 
ƘǳƭƭŀŘŞƪ ŦłǾŀƭ Şǎ ŦŀŀǇǊƝǘŞƪƪŀƭ ƳǼƪǀŘƴŜƪΦ 
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нΦоΦмнΦ łōǊŀΥ ! .¢[ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴŀƪ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ 

 
 
 
 

нΦоΦмнΦ łōǊŀ: A BTL (Biomass-to-ƭƛǉǳƛŘύ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴŀƪ ƭŞǇŎǎǃƛ 
 

 
 
9Ǝȅ ƘŜƪǘłǊǊƽƭ Ŧŀ ŀƭŀǇƻƴ ƪōΦ пллл ƭƛǘŜǊ .¢[ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎ łƭƭƝǘƘŀǘƽ ŜƭǃΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ƭƛǘŜǊƧŜ лΣфо ƭƛǘŜǊ 
ƎłȊƻƭŀƧ ŜƴŜǊƎƛŀǘŀǊǘŀƭƳłǾŀƭ ŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪǼΦ WŜƭŜƴƭŜƎ ŀ ǎȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ƳŀƎŀǎ 
ŜƭǃłƭƭƝǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛƪ Ƴƛŀǘǘ ƴŜƳ ǾŜǊǎŜƴȅƪŞǇŜǎŜƪ Ƴłǎ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪƪŀƭ Şǎ ŀ 
ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƎŀƭΦ YŞǎȊǸƭǘŜƪ ŀȊƻƴōŀƴ ƻƭȅŀƴ ǇǊƻƎƴƽȊƛǎƻƪ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǘłǾƭŀǘƛƭŀƎ 
9ǳǊƽǇŀ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎΣ ǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞƴŜƪ ŀƪłǊ пл ҈-łǘ ƛǎ ŀ .¢[Σ /¢[ Şǎ D¢[ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƻƪ 
ŀŘƘŀǘƧłƪΦ 9ȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀ /¢[ ǎȊŞƴōłȊƛǎƻƴ ό/ƻŀƭ ǘƻ ƭƛǉǳƛŘύΣ ŀ D¢[ ƎłȊ ōłȊƛǎƻƴ όDŀǎ ǘƻ ƭƛǉǳƛŘύ 
ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ǎȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƻǘ ƧŜƭŜƴǘΦ  

Biomassza 

Biomassza elŖk®sz²t®se 

Biomassza elg§zos²t§sa 

G§ztiszt²t§s, kondicion§l§s 

Szint®zis 

Term®k kik®sz²t®s 

BTL ¿zemanyag 

Salak, hamu 

Por, idegen anyagok 

CO2 
H2O 

H2O 

O2 

H2 Mell®kterm®kek 

Biomassza 

elŖk®sz²t®se(sz§

r²t§s apr²t§s, 

pellet§l§s) 

A biomassza 

elg§zos²t§sa 

A g§zok 

tiszt²t§sa, 

kondicion§l§sa 

A motor 

hajt·anyag 

szint®zise, 

foly®kony 

¿zemanyagok 

elŖ§ll²t§sa 
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нΦоΦмоΦ łōǊŀΥ .¢[ ŜƭǃłƭƭƝǘƽ ǸȊŜƳ ƎŞǇŞǎȊŜǘƛ 
ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƛ 

 
! ǎȊŀƪƳŀƛ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ Ƨƽƭ ƘŀƭŀŘƴŀƪ ŀ ǎȊƛƴǘŜǘƛƪǳǎ ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ǸȊŜƳǎȊŜǊǼ 
ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴŀƪ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƛΣ Şǎ ǵƎȅ ǇǊƻƎƴƻǎȊǘƛȊłƭƧłƪΣ ƘƻƎȅ нлол ǘłƧŞƪłƴ ŦƻƪƻȊŀǘƻǎŀƴ ŦŜƭǾłƭǘƧłƪ ŀȊ 
Ŝƭǎǃ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ ōƛƻ-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪŀǘ όōƛƻŘƝȊŜƭΣ ōƛƻŜǘŀƴƻƭύΦ 
 
 

2.3.10Φ ǘłōƭłȊŀǘ: A bio-ƳƻǘƻǊƘŀƧǘƽŀƴȅŀƎƻƪ Ŧǃōō ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ 
 

aƻǘƻǊƘŀƧǘƽ-
anyag 

{ǼǊǼǎŞƎ CǼǘǃŞǊǘŞƪ 
нл ȏ/-on 

±ƛǎȊƪƻȊƛǘłǎ /ŜǘłƴǎȊłƳ [ƻōōŀƴłǎ-
pont 

IŀƧǘƽŀƴȅŀƎ 
ŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪ 

aŞǊǘŞƪŜƎȅǎŞƎ (kg/l) (MJ/kg) (MJ/l) όƳƳчκǎύ  όȏ/ύ (l) 

DłȊƻƭŀƧ 0,84 42,7 35,9 4-6 50 80 1 

Repceolaj 0,92 37,6 34,6 74 40 317 0,96 

.ƛƻŘƝȊŜƭ 0,88 37,1 32,7 7-8 56 120 0,91 

BTL* 0,76 43,9 33,5 4 >70 88 0,93 

* Biomass to Liquid ς Fischer-Tropsch  
 

aƻǘƻǊƘŀƧǘƽ-
anyag 

{ǼǊǼǎŞƎ CǼǘǃŞǊǘŞƪ 
нл ȏ/-on 

±ƛǎȊƪƻȊƛǘłǎ hƪǘłƴǎȊłƳ [ƻōōŀƴłǎ-
pont 

IŀƧǘƽŀƴȅŀƎ 
ŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪ 

aŞǊǘŞƪ-
ŜƎȅǎŞƎ 

(kg/l) (MJ/kg) (MJ/l) (mm2/s) (ROZ) ό/ȏύ (l) 

Benzin 
 (95-ǀǎύ 

0,76 42,7 32,5 0,6 92 <21 1 

Bioetanol 0,79 26,8 21,2 1,5 >100 <21 0,65 

aŜǘłƴ 0,72 50 36* - 130 - 1,4 

ϝ aWκƳш  
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2.4. Napenergia ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎŀ 
 
! ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ǎǳƎłǊȊłǎ ŜƭƴȅŜƭǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴ ŀƭŀǇǳƭΦ ! 
ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǊŀ ŀƪǘƝǾ Şǎ ǇŀǎǎȊƝǾ ŜƭŜƳŜƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴŀƪΣ ƳƝƎ ŀ ŦƻǘƻǾƛƭƭŀƳƻǎ ŜƭǾŜƴ 
ƳǼƪǀŘǃ ƴŀǇŜƭŜƳŜƪƪŜƭ ǾƛƭƭŀƳƻǎ łǊŀƳ łƭƭƝǘƘŀǘƽ ŜƭǃΦ 
 
Á Napkollektorok 
 
! ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ Ƙǃ-ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłǊŀ ǎȊƻƭƎłƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŜƭŜƳŜ ŀ 
ƴŀǇŜƴŜǊƎƛłǘ ŜƭƴȅŜƭǃΣ ŀȊǘ ƘǃǾŞ ŀƭŀƪƝǘƽ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘ, amit napkollektornak neveznek. A kollektor 
łƭǘŀƭ ǘŜǊƳŜƭǘ Ƙǃǘ ŀ ǊŀƧǘŀ łǘłǊŀƳƭƽ ƘǃƘƻǊŘƻȊƽ ƪǀȊŜƎΣ ŦƻƭȅŀŘŞƪ ǾŀƎȅ ƭŜǾŜƎǃ ǎȊłƭƭƝǘƧŀ ŜƭΦ 
! ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƘŀǘłǎŦƻƪ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƘŀǎȊƴƻǎ ŦŜƭǸƭŜǘŞǊŜ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ǵǘƧłƴ ŞǊƪŜȊǃ ƘǃƳŜƴƴȅƛǎŞƎ Şǎ 
ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ łƭǘŀƭ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƻǘǘ ƘǃƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ƪǀȊǀǘǘƛ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘ ƝǊƧŀ ƭŜΦ ;ǊǘŞƪŞǘ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪŞǘ 
ǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ǘƝǇǳǎ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΥ 

- ƻǇǘƛƪŀƛ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜƪΣ ƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀ ƭŜŦŜŘŞǎ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃ- Şǎ łǘŜǊŜǎȊǘǃ-ƪŞǇŜǎǎŞƎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ 
ŜƭƴȅŜƭǃƭŜƳŜȊ ŀōǎȊƻǊǇŎƛƽǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ƘŀǘłǊƻȊ ƳŜƎΦ !Ȋ ƻǇǘƛƪŀƛ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜƪ ƴŜƳ ŦǸƎƎƴŜƪ ŀ 
ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞǘǃƭΣ 

- ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ƴŀƎȅǎłƎŀ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƪǀȊǀǘǘƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ 
ƪǸƭǀƴōǎŞƎǘǃƭ ŦǸƎƎŜƴŜƪΦ 

! ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ƘŀǘłǎŦƻƪŀ ŀ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛƭŜƎ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ƘŀǘłǎŦƻƪƪŞǇƭŜǘ ŀƭŀǇƧłƴ ǎȊłƳƻƭƘŀǘƽΥ 
 

 = 0 - k1  X - k2   Ic  X2 
 

ahol:   - ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƘŀǘłǎŦƻƪŀΣ 

0  - ŀ ȊŞǊǳǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƪǸƭǀƴōǎŞƎ ƳŜƭƭŜǘǘƛ-Σ ǾŀƎȅ ƻǇǘƛƪŀƛ ƘŀǘłǎŦƻƪΣ ŀƘƻƭ 0=  ̱  C', 

  - ŀȊ ŀōǎȊƻǊōŜǊ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ŜƭƴȅŜƭŞǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜΣ 
 ̱ - ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƭŜŦŜŘŞǎ ŦŞƴȅłǘōƻŎǎłǘƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜΣ 

F'   - a kollektor abszorber ƘǃǎȊłƭƭƝǘłǎƛ όƘŀǘłǎŦƻƪύ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜΣ 
k1 [W m-2 K]  - ƭƛƴŜłǊƛǎ ƘǃłǘŀŘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃ όƳŞǊŞǎǎŜƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ łƭƭŀƴŘƽύΣ 
k2 [W m-2 K2]  - ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ ƘǃłǘŀŘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃ όƳŞǊŞǎǎŜƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ łƭƭŀƴŘƽύΣ 
X=(Tcav-Tca)/Ic [K m2 W-1]  - ŀ ƘŀǘłǎŦƻƪ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ǾłƭǘƻȊƽƧŀΣ 
Ic [W m-2]  - ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŦŜƭǸƭŜǘǊŜ ŞǊƪŜȊǃ Ǝƭƻōłƭ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎΣ 

Tcav [ C]  - ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊōŀƴ łǊŀƳƭƽ ƘǃǎȊłƭƭƝǘƽ ŦƻƭȅŀŘŞƪ ƪǀȊŜǇŜǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ 

Tca [ C]  - ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƭŜǾŜƎǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΦ 
 
!Ȋ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǎŜƭ ǀǎǎȊŜƳŞǊƘŜǘǃƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƎȅłǊǘƽƪ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊŀƛΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜƪ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪǊŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ǘŞƴȅŜȊǃƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŜƎȅ ŀƪƪǊŜŘƛǘłƭǘ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǾƛȊǎƎłƭƽ ƛƴǘŞȊŜǘ 
ƳŞǊŞǎǎŜƭ ƘŀǘłǊƻȊ ƳŜƎΦ ! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪōŜƴ ƘłǊƻƳ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŦƻǊƎŀƭƳŀȊƻǘǘ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘƝǇǳǎ 
ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ ƭłǘƘŀǘƽΦ !Ȋ {Y±-о ǘƝǇǳǎǵ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊΣ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛ ŀ ¢«± {ǸŘŘŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ 
28601231-м ǎȊłƳǵ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƛ ƧŜƭŜƴǘŞǎōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƴŀƪΣ ŀ IŜƭƛƻǎǘŀǊ нлн bн[ ǘƝǇǳǎǵ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊ 
łƭƭŀƴŘƽƛǘ ŜƎȅ ŀ ŦƻǊƎŀƭƳŀȊƽ łƭǘŀƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ łǊŀƧłƴƭŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΣ ƳƝƎ ŀȊ 9¦wh /нл !w ǘƝǇǳǎǵ 
kollektort adatai a gȅłǊǘƽ ŎŞƎ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ ƪǀȊȊŞǘŜǘǘ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛǎƳŜǊǘŜǘǃōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƴŀƪ. A 2.4.1. 
ǘłōƭłȊŀǘ ŀ ƘłǊƻƳ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘƝǇǳǎ ƘŀǘłǎŦƻƪ ƪŞǇƭŜǘŞƴŜƪ łƭƭŀƴŘƽƛǘ ŦƻƎƭŀƭƧŀ ǀǎǎȊŜΦ 
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нΦпΦмΦ ǘłōƭłȊŀǘ: ! ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘƝǇǳǎƻƪ ƘŀǘłǎŦƻƪ ƪŞǇƭŜǘŞƴŜƪ łƭƭŀƴŘƽƛ 

 

YƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘƝǇǳǎ 0 k1, W/m2K k2, W/m2K2 

SKV-3 0,741 3,688 0,0207 

Heliostar 202 N2L 0,798 4,17 0,011 

EURO C20 AR 0,854 3,37 0,0104 

 

Az нΦпΦмΦ ǘłōƭłȊŀǘban ƳŜƎŀŘƻǘǘ ǘŞƴȅŜȊǃƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘƽƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 
ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘƝǇǳǎƻƪ ƘŀǘłǎŦƻƪ ƎǀǊōŞƛΦ ! ǎȊłƳƝǘłǎƻƪŀǘ ŜƭǾŞƎŜȊǾŜ ŀȊ 2.4.1. łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƘŀǘłǎŦƻƪ 
ŘƛŀƎǊŀƳƻƪ ŀŘƽŘƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ Ic = 800 W/m2 ƎƭƻōłƭǎǳƎłǊȊłǎ ŞǊǘŞƪǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƴŀƪΦ 
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нΦпΦмΦ łōǊŀ  YǸƭǀƴōǀȊǃ ƎȅłǊǘƽƪ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘƝǇǳǎŀƛƴŀƪ ƘŀǘłǎŦƻƪƎǀǊōŞƛ 

 
 
! ƘŀǘłǎŦƻƪ ŘƛŀƎǊŀƳƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ǊŀƴƎǎƻǊƻƭƘŀǘƽƪΦ !Ȋ łōǊŀ ŀƭŀǇƧłƴ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ 
ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭŜƎƧƻōō ƘŀǘłǎŦƻƪƪŀƭ ŀȊ 9¦wh /нл !w ǘƝǇǳǎǵ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΦ 9Ȋǘ 
ƪǀǾŜǘƛ ŀ IŜƭƛƻǎǘŀǊ нлн bн[ ǘƝǇǳǎǵ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊΣ ǾŞƎǸƭ ǇŜŘƛƎ ŀȊ {Y±-о ǘƝǇǳǎǵ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊΦ 
! ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎǳƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƛƎŜƴ ǎƻƪŦŞƭŞƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪΣ ŜȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 
ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎΥ ŀ ƭŜŦŜŘŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ǎƝƪƪƻƭƭŜƪǘƻǊΣ ŀ ǎƝƪƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƭŜŦŜŘŞǎǎŜƭΣ Şǎ ŀ ǾłƪǳǳƳŎǎǀǾŜǎ 
kollektor. 
 
! ƭŜŦŜŘŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ŦŜŘŞǎ ƘƛłƴȅŀΣ ŀƴƴŀƪ ǎǳƎłǊȊłǎ ŜƭƴȅŜƭǃΣ Şǎ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃ 
Ƙŀǘłǎŀ ƴŜƳ ǊƻƴǘƧŀ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƻǇǘƛƪŀƛ ƘŀǘłǎŦƻƪłǘΦ Iŀ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊōŀƴ łǊŀƳƭƽ ƘǃǎȊłƭƭƝǘƽ 
ŦƻƭȅŀŘŞƪ ƪǀȊŜǇŜǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ƴŜƳΣ ǾŀƎȅ ƴŜƳ ǎƻƪƪŀƭ ƳŀƎŀǎŀōō ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƴŞƭΣ ŜƪƪƻǊ ŀ 2.4.2. łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽŀƴ ƭŜƎƧƻōō ƘŀǘłǎŦƻƪŀ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƻǇǘƛƪŀƛ 
ǾŜǎȊǘŜǎŞƎ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƭŜŦŜŘŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƴŀƪ ǾŀƴΦ 
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A kollektor és a környezeti hŖm®rs®klet k¿lºnbs®ge, C  
 

нΦпΦнΦ łōǊŀ YǸƭǀƴōǀȊǃ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎǵ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ƘŀǘłǎŦƻƪƎǀǊōŞƛ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŀǊǘƻƳłƴȅŀƛ όмллл ²κƳ2 ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ŜǎŜǘŞƴύ 

 
! ŦŜŘŞǎ Ƙƛłƴȅŀ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊΣ ŀȊ αǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎέ ŜƭƳŀǊŀŘłǎŀ Ƴƛŀǘǘ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ǊƻƴǘƧŀ ŀ 
ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜǘΦ ! ƪƻƭƭŜƪǘƻǊōŀƴ łǊŀƳƭƽ ƘǃǎȊłƭƭƝǘƽ ƪǀȊŜƎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŜƳŜƭƪŜŘŞǎŞǾŜƭ 
ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƴǃ ŀ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎΣ ŀƳƛ ǊƻƴǘƧŀ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƘŀǘłǎƻǎǎłƎłǘΦ CŜŘŞǎ ƴŞƭƪǸƭ ŀȊ ŀōǎȊƻǊōŜǊ 
ƪƻƴǾŜƪŎƛƽǎ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜΣ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ǎȊŜƭŜǎ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŞǊǘŞƪǼΦ 9ȊŞǊǘ ŀȊ 
ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎǵΣ ƻƭŎǎƽ ƭŜŦŜŘŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ƴȅłǊƛ 
ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ǎȊŀōŀŘǘŞǊƛ ǵǎȊƽ ƳŜŘŜƴŎŞƪ ŦǼǘŞǎŞǊŜ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽΦ ! ŦŜŘŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǸȊŜƳƛ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŀǊǘƻƳłƴȅŀ пл ϲ/-ig terjed. 
! ŦŜŘŞǎǎŜƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ǎƝƪƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƻǇǘƛƪŀƛ ƘŀǘłǎŦƻƪŀ ŀ ŦŜŘŞǎ ƴŞƭƪǸƭƛ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊŞƴłƭ ƪƛǎŜōōΣ ǾƛǎȊƻƴǘ 
ŀ ŦŜŘŞǎ ƘǃǾƛǎǎȊŀǘŀǊǘƽ Ƙŀǘłǎŀ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊōŀƴ 
łǊŀƳƭƽ ƘǃǎȊłƭƭƝǘƽ ŦƻƭȅŀŘŞƪ ƪǀȊŜǇŜǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞƴŜƪ ŜƳŜƭƪŜŘŞǎŞǾŜƭ ŀ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ƪŜǾŞǎōŞ 
ƴǀǾŜƪǎȊƛƪΦ ! ŦŜŘŞǎǎŜƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ǎƝƪƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǸȊŜƳƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŀǊǘƻƳłƴȅŀ нл - ул ϲ/-ig terjed. 
9ƎŞǎȊ ŞǾōŜƴ ǸȊŜƳŜƭǃΣ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛłǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƳŜƭŜƎǾƝȊƪŞǎȊƝǘǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪƘŜȊ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ 
ŦŜŘŞǎǎŜƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ǎƝƪƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽΦ 
 
! ǾłƪǳǳƳŎǎǀǾŜǎ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƴłƭ ŀȊ ǸǾŜƎŎǎǀǾŜƪ ƎǀǊōǸƭǘ ŦŜƭǸƭŜǘŞǊǃƭ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƴŀƎȅ ŀ 
ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎΣ ƝƎȅ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƻǇǘƛƪŀƛ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜ ŜƴƴŜƪ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƴŀƪ ǾŀƴΦ ! ǾłƪǳǳƳ 
ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƴŀƎȅƻƴ Ƨƽ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃΣ ƝƎȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƪƻƴǾŜƪŎƛƽǎ Şǎ 
ƪƻƴŘǳƪŎƛƽǎ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎŞǘΦ ! Ƨƽ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎ Ƴƛŀǘǘ ŀ ǾłƪǳǳƳŎǎǀǾŜǎ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƪƻǊŀ ǘŀǾŀǎȊƛ Şǎ 
ƪŞǎǃ ǃǎȊƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽΦ 9ƪƪƻǊ плл ς 500 W/m2 ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ƛƴǘŜƴȊƛǘłǎ 
ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜ пл - сл ϲ/ ƛǎ ƭŜƘŜǘΦ LƭȅŜƴ ǸȊŜƳƛ 
ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ƭŜƎƧƻōō ƘŀǘłǎŦƻƪŀ ŀ ǾłƪǳǳƳŎǎǀǾŜǎ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƴŀƪ ǾŀƴΦ aƛƴŘŜȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ 
ŀ ǾłƪǳǳƳŎǎǀǾŜǎ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŦǃƪŞƴǘ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃ ŦǼǘŞǎŞǊŜ Şǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ 
ƘǃǘŜǊƳŜƭŞǎǊŜ ƧŀǾŀǎƻƭƘŀǘƽΦ ! ǾłƪǳǳƳŎǎǀǾŜǎ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǸȊŜƳƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŀǊǘƻƳłƴȅŀ рл - 120 
ϲ/-ig terjed. 
 
9ǳǊƽǇłōŀƴ ŀ ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŦŜƭǸƭŜǘǊǃƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪłƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ 
Řǀƴǘǃ ǘǀōōǎŞƎŞōŜƴ ǸǾŜƎŜȊŜǘǘΣ ŦƻƭȅŀŘŞƪ ƳǳƴƪŀƪǀȊŜƎǼΣ ǎƝƪ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪŀǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴŀƪΦ LƭȅŜƴ 
ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ 2.4.3. łōǊłƴΦ 9ȊŜƴ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ǊŞǎȊŜƎȅǎŞƎŜ ŀȊ ŀōǎȊƻǊōŜǊ 
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ǾŀƎȅ ŜƭƴȅŜƭǃƭŜƳŜȊΣ ŀƳŜƭȅ ŜƭƴȅŜƭƛ ŀ ǊłŜǎǃ ǎǳƎłǊȊłǎǘΣ ƳŀƧŘ ŀȊǘ ƘǃǾŞ ŀƭŀƪƝǘƧŀ Şǎ łǘŀŘƧŀ ŀȊ 
ŜƭƴȅŜƭǃƭŜƳŜȊōŜƴ ƪƛŀƭŀƪƝǘƻǘǘ ŦƻƭȅŀŘŞƪ ƧłǊŀǘƻƪōŀƴ łǊŀƳƭƽ ƘǃǎȊłƭƭƝǘƽ ƪǀȊŜƎƴŜƪΦ 
 

 
нΦпΦоΦ łōǊŀ  ! ǎƝƪ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ 

 

!Ȋ ŀōǎȊƻǊōŜǊƴŜƪ ƪŜǘǘǃǎ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅǘ ƪŜƭƭ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛΥ ŜƎȅǊŞǎȊǘ ŀ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊ 
ǘŀǊǘƻƳłƴȅłōŀƴ όл-нΣр ˃Ƴύ ŀ ōŜŞǊƪŜȊǃ ǘŜƭƧŜǎ ǎǳƎłǊȊłǎƛ ǎǇŜƪǘǊǳƳƻǘ Ŝƭ ƪŜƭƭ ƴȅŜƭƴƛŜΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀȊ 
ŀōǎȊƻǊōŜǊ ǎŀƧłǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ όнΣр ˃Ƴ 
Ŧǀƭǀǘǘύ ŀ ǾƛǎǎȊŀǎǳƎłǊȊłǎǘ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ŀƪŀŘłƭȅƻȊƴƛŀΦ 9Ȋ ŀ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎ ŀȊ ǵΦƴΦ ǎȊŜƭŜƪǘƝǾ ōŜǾƻƴŀǘǘŀƭ 
ǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ !Ȋ ŀōǎȊƻǊōŜǊ ŦŜƭǸƭŜǘ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ŜƭƴȅŜƭŞǎƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎłǘ ŀȊ ǵƴΦ ŀōǎȊƻǊǇŎƛƽǎ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽǾŀƭ όύ ƧŜƭƭŜƳȊƛƪΣ ƳƝƎ ŀ ǾƛǎǎȊŀǎǳƎłǊȊłǎƛ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ŀ ƪƛǎǳƎłǊȊłǎƛ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽǾŀƭ ό) 
ŀŘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ ! ƳŀΣ ƎȅłǊǘłǎōŀƴ ƭŞǾǃ ǎȊŜƭŜƪǘƝǾ ōŜǾƻƴŀǘǵ ŀōǎȊƻǊōŜǊŜƪ ŀōǎȊƻǊǇŎƛƽǎ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƧŀ 

ƭŜƎŀƭłōō ҐлΣфпΣ ŘŜ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪ ǘǀōōǎŞƎŞōŜƴ ŜȊǘ ƳŜƎƘŀƭŀŘƽ ŞǊǘŞƪΣ ƳƝƎ ŀ ƪƛǎǳƎłǊȊłǎƛ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽ ҐлΣму Şǎ лΣло ƪǀȊǀǘǘ ǾłƭǘƻȊƛƪΦ 

! ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞƴŞƭ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻȊŀƳ ƳŀȄƛƳŀƭƛȊłƭłǎŀ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ǘǀǊŜƪŜŘƴƛ ƪŜƭƭ ŀȊ 
ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ŘǃƭŞǎǎȊǀƎ Şǎ ǘłƧƻƭłǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΦ ! ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻȊŀƳ ŀ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎǊŀ 
ƳŜǊǃƭŜƎŜǎŜƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ŦŜƭǸƭŜǘǘŜƭ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΦ aƛǾŜƭ ŀ bŀǇ ǇƻȊƝŎƛƽƧŀ ŀ ƴŀǇ Şǎ ŀȊ ŞǾ ǎƻǊłƴ 
ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ōŜǎǳƎłǊȊłǎ Ŏǎŀƪ ƪŞǘǘŜƴƎŜƭȅǼ ƴŀǇƪǀǾŜǘǃ ŦŜƭǸƭŜǘǘŜƭ ǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ 
ƳŜƎΦ 9ōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ŀȊ ŞǾŜǎ ōŜǎǳƎłǊȊłǎ ол ҈-ŀƭ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƴŜƳ ƴŀǇƪǀǾŜǘǃ 
ŦŜƭǸƭŜǘŜƴΦ !Ȋ ŜƎȅǘŜƴƎŜƭȅǼ ƴŀǇƪǀǾŜǘǃ ŦŜƭǸƭŜǘƴŜƪ 20 %-ƻǎ ǎǳƎłǊȊłǎ ƴȅŜǊŜǎŞƎŜ ǾŀƴΦ 
aŜƎƧŜƎȅȊŜƴŘǃΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŀǇƪǀǾŜǘǃ ōŜŞǇƝǘŞǎŞƴŜƪ ƪǀƭǘǎŞƎŜ ƴŜƳ łƭƭ ŀǊłƴȅōŀƴ ŀȊ ƛƭȅ ƳƽŘƻƴ 
ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ǘǀōōƭŜǘ ŜƴŜǊƎƛŀƳŜƴƴȅƛǎŞƎƎŜƭΦ NƎȅ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪŀǘ łƭǘŀƭłōŀƴ łƭƭŀƴŘƽ ǘłƧƻƭłǎǎŀƭ 
Şǎ ŘǃƭŞǎǎȊǀƎƎŜƭ ǘŜƭŜǇƝǘƛƪΦ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŀ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ǘłƧƻƭłǎŀ ŘŞƭƛ ƛǊłƴȅǵΣ ŀȊ 

Ŝǘǘǃƭ Ǿŀƭƽ ҕол-ƻǎ ŜƭǘŞǊŞǎ ƴŜƳ ƻƪƻȊȊŀ ŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƻǘǘ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŞǘΣ Ƴƛƴǘ 
ahogy az a 2.4.4. łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ 
 

!Ȋ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ŘǃƭŞǎǎȊǀƎ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴΣ ŜƎŞǎȊ ŞǾōŜƴ ǸȊŜƳŜƭǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŜǎŜǘŞƴ прΣ ƳƝƎ ŀ 

nȅłǊƛ ƘƽƴŀǇƻƪōŀƴ олΣ ŀ ǘŞƭƛ ƘƽƴŀǇƻƪōŀƴ ǇŜŘƛƎ ср ƪǀǊǸƭ ǾŀƴΦ 
!Ȋ ŀƪǘƝǾ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪŜǘ ŀ ƪƛŞǇƝǘŜǘǘ ƘǃǘŜǊƳŜƭǃ ƪŀǇŀŎƛǘłǎ 
ƘŜƭȅŜǘǘ ŀ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪłƪōŀƴ ƘƻǎǎȊǵ ƛŘŜƛƎ ƛƴƪłōō ŀ ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŦŜƭǸƭŜǘǘŜƭ όƳ2ύ ƧŜƭƭŜƳŜȊǘŞƪΦ 
NƎȅ ŀ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƴŜƳ Ǿƻƭǘ ƪǀƴƴȅŜƴ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƘŀǘƽ Ƴłǎ ƳŜƎǵƧǳƭƽ 
ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪƪŀƭ Şǎ ƎȅŀƪǊŀƴ ƛƴƪłōō ƪƛƘŀƎȅǘłƪ ŀ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪłƪōƽƭΦ 9Ȋǘ ŀ ǇǊƻōƭŞƳłǘ ƛƎȅŜƪǎȊƛƪ 
ƳŜƎǎȊǸƴǘŜǘƴƛ ŀ bŜƳȊŜǘƪǀȊƛ 9ƴŜǊƎƛŀ «ƎȅƴǀƪǎŞƎΣ {ȊƻƭłǊ CǼǘŞǎ Şǎ IǼǘŞǎ tǊƻƎǊŀƳƧŀ όŀƴƎƻƭǳƭΥ 
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International Energy Agency Solar Heating and Cooling Programme ς L9! {I/ύ Şǎ ŀ Ŧǃōō 
ǘŜǊƳƛƪǳǎ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǎŀƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƽ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜƪ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭŞǾŜƭ нллп 
ǎȊŜǇǘŜƳōŜǊŞōŜƴ ŀȊ ŀǳǎȊǘǊƛŀƛ DƭŜƛǎŘƻǊŦōŀƴ ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ŀƧłƴƭłǎ όL9! {I/ нллпύΦ 9 ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ 
ŦŜŘŞǎƴŞƭƪǸƭƛΣ ŀȊ ǸǾŜƎŦŜŘŞǎǼ Şǎ ŀ ǾłƪǳǳƳŎǎǀǾŜǎ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ 
(kWth ς ŀƴƎƻƭǳƭΥ ƪƛƭƻǿŀǘǘ ǘƘŜǊƳŀƭύ ǎȊłƳƝǘłǎłƘƻȊ ŀ Ƴ

2-ōŜƴ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ƪƻƭƭŜƪǘƻǊ ŦŜƭǸƭŜǘŜǘ лΣт 
kWth/m

2 ƪƻƴǾŜǊȊƛƽǎ ǘŞƴȅŜȊǃǾŜƭ ƪŜƭƭ ƳŜƎǎȊƻǊƻȊƴƛΦ 
 
 

 
нΦпΦпΦ łōǊŀ  ! ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ƧǀǾŜŘŜƭŜƳ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀȊ ŜƭƴȅŜƭǃŦŜƭǸƭŜǘ ǘłƧƻƭłǎ Şǎ ŘǃƭŞǎǎȊǀƎ 

ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ 
 
Napelemek 
 
! ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ŜƎȅƛƪ ƳƽŘƧŀΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎǘ ŦƻǘƻǾƛƭƭŀƳƻǎ ŜƭǾŜƴ 
ƳǼƪǀŘǃ ƴŀǇŜƭŜƳŜƪ ǾƛƭƭŀƳƻǎ ŜƴŜǊƎƛłǾł ŀƭŀƪƝǘƧłƪΦ ! ƴŀǇŜƭŜƳŜƪ ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ŀƴȅŀƎōƽƭ ƪŞǎȊǸƭƴŜƪΦ 
! ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ŀƴȅŀƎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛ ƪŜŘǾŜȊǃŜƪ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎǎŀƭ ŞǊƪŜȊǃ Ŧƻǘƻƴƻƪ 
ŜƭŜƪǘǊƻƴƻƪŀǘ ǎȊŀōŀŘƝǘǎŀƴŀƪ ŦŜƭΦ 9ƪƪƻǊ ŀ ŦŞƭǾŜȊŜǘǃōŜƴ ƴŜƎŀǘƝǾ ǘǀƭǘŞǎǼ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻƪ Şǎ ŀȊƻƪ 
ǇłǊƧŀƪŞƴǘ ǇƻȊƛǘƝǾ ǘǀƭǘŞǎǼ ƭȅǳƪŀ ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎΦ ! ǎȊŀōŀŘ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻƪ ŀ ǎȊƛƭłǊŘ ŀƴȅŀƎban 
ƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƛǊłƴȅ ƴŞƭƪǸƭ ƳƻȊƻƎƴŀƪΦ ! ǾƛƭƭŀƳƻǎ łǊŀƳ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴǘ ǀǎǎȊŜ ƪŜƭƭ ƎȅǼƧǘŜƴƛ ŀ 
ǘǀƭǘŞǎƘƻǊŘƻȊƽƪŀǘΦ 9ƴƴŜƪ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀ ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ŀƴȅŀƎƻǘ ƪŞǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎǵ 
ŀǘƻƳƳŀƭ ǎȊŜƴƴȅŜȊƛƪΣ ƝƎȅ ŀƴƴŀƪ ōŜƭǎŜƧŞōŜƴ Ǉ-ǘƝǇǳǎǵ Şǎ ƴ-ǘƝǇǳǎǵ ǊŞǘŜƎ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛΦ ! ƪŞǘ 
ǎȊƻƳǎȊŞŘƻǎ ǊŞǘŜƎ ƘŀǘłǊłƴ ŜƭŜƪǘǊƻƳłƎƴŜǎŜǎ ƳŜȊǃ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛΣ ŀƳŜƭȅ ƳŜƴǘŞƴ ǾŞƎōŜ ƳŜƎȅ ŀ 
ǘǀƭǘŞǎ ǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘłǎΦ !Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƴƻƪ ŀȊ ƴ-ǘƝǇǳǎǵΣ ŀ ƭȅǳƪŀƪ ǇŜŘƛƎ ŀ Ǉ-ǘƝǇǳǎǵ ǊŞǘŜƎ ŦŜƭŞ 
mozognak, mint ahogy az az 2.4.5. łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ 
! ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ǊŞǘŜƎ ƪŞǘ ƻƭŘŀƭłƴ łǊŀƳŜƭǾŜȊŜǘǃ ƪƻƴǘŀƪǘǳǎƻƪŀǘ ŀƭŀƪƝǘŀƴŀƪ ƪƛΦ ! ƘłǘƻƭŘŀƭƻƴ ŀ Ǉ-
ǘƝǇǳǎǵ ǊŞǘŜƎƘŜȊ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƛƪ ŀ ǇƻȊƛǘƝǾ ŜƭŜƪǘǊƽŘŀΣ ƳƝƎ ŀȊ ŜƭǃƻƭŘŀƭƻƴ ŀ ƴŜƎŀǘƝǾ ŜƭŜƪǘǊƽŘŀ 
ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ 
 
! ƴŀǇŜƭŜƳŜƪ ƎȅłǊǘłǎłƘƻȊ ǘǀōō ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ŀƴȅŀƎ ƛǎ ƳŜƎŦŜƭŜƭΣ ŘŜ ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ 
leggyakrabban ǎȊƛƭƛŎƛǳƳƻǘ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪΣ ŀƳƛ ŀ CǀƭŘǀƴ ŀȊ ƻȄƛƎŞƴ ǳǘłƴ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ 


